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不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗品質之影響1 

戴振洋、蔡宜峰、張隆仁、邱建中2 

摘  要 

本研究目的在於探討不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗品質之影響。試驗結果顯示，比

較第五週齡幼苗之地上部、地下部的鮮重及乾重，均以本場調配之介質(TC1)配合60格穴

盤最高，鮮重分別為1.31 g及1.569 g；乾重分別為0.169 g及0.199 g。表現較差的為市售之

泥炭苔配合水稻育苗盤且達顯著性差異。在品質分析方面，利用不同品質分析方法A及

B，由評估壯苗品質指數顯示，以本場調配之介質配合60格穴盤表現最好，而市售之泥炭

苔配合水稻育苗盤表現最差。在養分含量方面，使用本場調配之介質之幼苗地上部磷、

鉀及鎂含量顯著高於市售之泥炭苔處理。 

關鍵字：紫錐花、介質、育苗盤、品質。 

前  言 
紫錐花(purple coneflower)為北美原生之多年生菊科植物，可供藥用及觀賞利用。主要的

栽培種以Echinacea purpurea佔80%，E. angustifolia佔20%，及少數E. pallida等三種 (14)。其中

以E. purpurea的花型美觀，可作為切花上使用 (18)，並廣為園藝栽培觀賞用 (10)。紫錐花在20世
紀初期即開始應用作為藥用用途，近年來在歐洲及北美紫錐花之消費急遽增加 (17)，以往紫錐

花係採自野生植株，唯目前已無法應付市場大量的原料需求。因此經濟栽培已開始進行，並

已成為北美銷售最佳之健康食品，約佔有美國藥草市場的9.9%(17)。目前許多國家包括美國、

加拿大、挪威、羅馬尼亞、芬蘭、俄羅斯及紐西蘭等均進行陸續投入研究中。本場亦自國外

引進E. purpurea品種，開始試種並投入相關研究之探討，紫錐花育苗是否能利用本省現有已

成功且廣泛的應用在專業化及自動化育苗生產系統呢？ 
因利用穴盤育苗方式，其幼苗在穴格(cell)中，各自獨立生長，互不干擾其生育，苗期又

在設施環境中培育，生長快速，品質也較穩定均一，所以具有規格化、整齊性、單位面積株

數多、縮短育苗日數、自動化操作及運輸便利等優點 (2,3,15,19)。基本上，不同育苗方式，其種

苗性狀亦異之 (1,7,8,15,19)。一般可由株高、莖粗、葉面積、葉色、地上部或地下部鮮重及乾重等

做為壯苗形態指標 (3,7,8)。在解剖學上觀察，其莖的厚角組織和木質部較發達，莖和葉的表皮

細胞中，細胞膜的角質化程度較高等等 (7)，可做為苗木品質優劣的指標。然此均為較主觀的 
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觀察與敘述，故有學者提出一套評估科學性的數值分析，供為幼苗品質分析。農諺「壯苗五

成收」，優良的種苗是提早採收與豐產的基礎，因此幼苗健壯是影響栽培成效好壞的重要因

素之一。由於紫錐花是本場近年來新引進的保健植物之一，相關的栽培管理方法，仍有待進

一步的調查試驗與評估。為釐清上述種種問題，故本試驗擬進行紫錐花在不同介質與育苗盤

對幼苗品質之影響，冀能供日後研究與推廣之參考。 

材料與方法 
試驗材料 
(一)供試品種：紫錐花栽培品種Echinacea purpurea L.。 
(二)育苗穴盤：PE材質之水稻育苗盤(每盤61×35.5×4 cm)，60格(每格5×5×4.5 cm)及128格(3.5×

3.5×3 cm)之穴盤。 
(三)育苗介質：採用市售WeiB-torf泥炭苔介質，以及本場自製之牛糞稻殼介質(TC1)等二種介

質。其化學與物理特性分別列於表一及表二，泥炭苔介質的電導度為0.87 dS/m，pH值為

6.88，有機質含量為92.3%，氮含量為0.47%，磷含量為0.11%，鉀含量0.46%，鈣含量為

2.79%，鎂含量為0.97%。總體密度為0.18 g/m2，飽和容水量643%，田間容水量446%。本

場調製之介質(TC1)的電導度為2.09 dS/m，pH值為6.93，有機質含量為71.4%，氮含量為

0.98%，磷含量為0.42%，鉀含量0.84%，鈣含量為6.68%，鎂含量為0.98%。 
 

表一、參試介質化學特性分析 
Table 1. The chemical properties of medium tested in this experiment 

EC N P K Ca Mg OM 
Medium 

pH 
(dS/m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

TC1 6.93 2.09 0.98 0.42 0.84 6.68 0.98 71.4 
Peat moss 6.88 0.87 0.47 0.11 0.46 2.79 0.97 92.3 

 

表二、參試介質物理特性分析 
Table 2. The physical properties of medium tested in this experiment 

BD1 SP2 FC3 A4 B C D E F 
Medium 

(g/cm3) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
TC1 0.27 270 228 73.1 18.2 6.4 0.8 0.4 0.2 
Peat moss 0.18 643 446 77.8 14.0 4.5 1.3 1.4 1.0 

1.BD: Bulk density.  
2.SP: Saturation percentage.  
3.FC: Field capacity. 
4.A: >2.00mm; B: >0.84mm; C: >0.30mm; D: >0.25mm; E: >0.15mm; F: <0.15mm. 
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試驗方法 
(一)試驗方法：於90年10月17日，將紫錐花分別播種於不同處理(表三)之育苗盤中，播種後15

天起，每週以葉面噴施液肥1,000倍(N-P2O5-K2O，20-20-20)一次，至全株完全濕透，採用

2種介質，3種育苗盤之複因子試驗，完全逢機(CRD)設計，四重複，每重複一個穴盤，共

計24盤。 
(二)試驗地點：彰化縣大村鄉(富田育苗場)。 
(三)調查項目：播種後第五週每盤逢機取樣10株，調查地上部鮮重及乾重、地下部鮮重及乾

重等性狀，以供分析及評估不同處理對幼苗品質之影響。幼苗品質分析採壯苗分析，計

算公式為A：全株乾物重(g)×100/生育日數；B：全株乾物重*葉數；C：地下部乾重/地上

部乾重 (3,15)，另進行播種前之介質與第五週幼苗植體之成分分析調查。 
(四)理化分析：介質及植體分析樣品均經70℃烘箱烘乾，以濕灰法(硫酸)分解後測定氮、磷、

鉀、鈣及鎂含量(9,13,16)，其中以蒸餾法測定全氮量，利用鉬黃法呈色及分光光度計於420 nm
下比色，測定其全磷，利用燄光分析儀測定其全鉀量，利用原子吸收分析儀測介質鈣及

鎂含量。電導度 (EC)及pH以水：介質比10:1抽出，用電極法測定。有機質含量採用

Walkley-Black法測定。介質分別測定總體密度，飽和容水量，田間容水量及粒徑大小等

物理特性(5,6)。 

表三、試驗處理 
Table 3. Treatments in this experiment 

Treatment Seed Medium Trays 
M0T0 205 seed/tray TC1 Rice tray 
M0T1 1 seed/cell TC1 60 cells 
M0T2 1 seed/cell TC1 128 cells 
M1T0 205 seed/tray Peat moss Rice tray 
M1T1 1 seed/cell Peat moss 60 cells 
M1T2 1 seed/cell Peat moss 128 cells 

結果與討論 
不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗鮮重與乾物重之影響 

為了解不同介質與育苗盤處理對紫錐花幼苗之影響，在播種後第五週分別調查地上部及

地下部鮮重及乾重，結果(表四)顯示在鮮重方面，地上部以本場調配之介質(TC1)配合60格穴

盤(M0T1)表現最佳，地上部鮮重可達1.31 g/seedling，其次依序為本場調配之介質(TC1)配合水

稻育苗盤 (M0T0)的 0.962 g/seedling、本場調配之介質 (TC1)配合 128格穴盤 (M0T2)的 0.662 
g/seedling、市售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)的0.545 g/seedling、市售之泥炭苔配合128格穴

盤(M1T2)的0.447 g/seedling，其中以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤(M1T0)地上部鮮重最低，僅

為0.38 g/seedling。本場調配介質之各式育苗盤(M0T0、M0T1及M0T2)除了與市售之泥炭苔配合

60 格穴盤 (M1T2) 差異不顯著外，分別與市售之泥炭苔配合 128 格穴盤 (M1T2) 的 0.447 
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g/seedling，其中以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤(M1T0)達顯著性差異。在地下部及整株鮮重

亦有相同的趨勢，仍以本場調配之介質 (TC1)配合 60格穴盤 (M0T1)顯著最高分別為1.569 
g/seedling及2.88 g/seedling，其次依序為本場調配之介質(TC1)配合水稻育苗盤(M0T0)的1.302g
及2.27 g、本場調配之介質(TC1)配合128格穴盤(M0T2)的0.757 g/seedling及1.42 g/seedling、市

售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)的0.642 g/seedling及1.187 g/seedling、市售之泥炭苔配合128
格穴盤(M1T2)的0.51 g/seedling及0.957 g/seedling，其中以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤(M1T0)
地上部鮮重最低，僅為0.357g及0.737 g/seedling。 

紫錐花幼苗經70℃烘箱烘乾後，各處理與鮮重有相同的趨勢，不論是在地上部、地下部

及整株乾重，均以本場調配之介質 (TC1) 配合 60 格穴盤 (M0T1) 顯著最高分別為 0.169 
g/seedling、0.199 g/seedling及0.369 g/seedling，其次依序為本場調配之介質(TC1)配合水稻育

苗盤(M0T0)的0.125 g、0.175 g及0.3 g，本場調配之介質(TC1)配合128格穴盤(M0T2)的0.092 g、
0.097 g及0.187 g，市售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)的0.092 g/seedling、0.089 g/seedling及
0.182 g/seedling、市售之泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)的0.075 g/seedling、0.082 g/seedling及

0.157 g/seedling，其中以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤(M1T0)地上部鮮重最低，僅為0.052 
g/seedling、0.049 g/seedling及0.102 g/seedling。惟處理間之本場調配介質之各式育苗盤(M0T0、

M0T1及M0T2)除了與以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤(M1T0)達顯著性差異外，分別與市售之泥

炭苔配合60格穴盤(M1T2)及市售之泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)差異不顯著。 

表四、不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗鮮重與乾物重之影響 
Table 4. The effects of media and trays on fresh and dry weight of seedlings of purple coneflower 

Fresh wt. (g /seedling) Dry wt.(g /seedling) 
Treatment1 

Shoot Root Total Shoot Root Total 
M0T0 0.962 1.302 2.270 0.125 0.175 0.300 
M0T1 1.310 1.569 2.880 0.169 0.199 0.369 
M0T2 0.662 0.757 1.420 0.092 0.097 0.187 
M1T0 0.380 0.357 0.737 0.052 0.049 0.102 
M1T1 0.545 0.642 1.187 0.092 0.089 0.182 
M1T2 0.447 0.510 0.957 0.075 0.082 0.157 
LSD (5%) 0.1352 0.242 0.335 0.022 0.035 0.047 

1 See Table 3. 
2 Mean comparison within a column by LSD. 
 
不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗品質之影響 

本試驗為嘗試以科學性建立紫錐花幼苗品質之評估指標，採用司等人(1993)提出之壯苗

指數及幼苗絕對生長速率G值等複合性指數，另外採用學者Dreesen、司及葛等人的品質分析

指標，加以修正作為評估幼苗品質指標，期能更符合紫錐花幼苗品質分析，本試驗分別利用

壯苗分析A (全株乾物重(g)×100/生育日數)、壯苗分析B(全株乾物重*葉數)及壯苗分析C (地下

部乾重/地上部乾重)。結果(圖二)顯示壯苗分析A與B，有較一致的趨勢，均以本場調配之介
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質(TC1)配合60格穴盤(M0T1)表現最佳，壯苗指數分別為1及1.21，其次依序為本場調配之介質

(TC1)配合水稻育苗盤(M0T0)的0.81及0.92、本場調配之介質(TC1)配合128格穴盤(M0T2)的0.51
及0.49、市售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)的0.49及0.37、市售之泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)
的0.43及0.337，其中以市售之泥炭苔配合水稻育苗盤 (M1T0)地上部鮮重最低，僅為0.27及

0.119。而壯苗分析C以本場調配之介質(TC1)配合水稻育苗盤(M0T0)表現最佳，壯苗指數為

1.41，其次為本場調配之介質(TC1)配合60格穴盤(M0T1)的1.19、市售之泥炭苔配合128格穴盤

(M1T2)的1.12、本場調配之介質(TC1)配合128格穴盤(M0T2)的1.05、以市售之泥炭苔配合水稻

育苗盤(M1T0)的0.978，其中市售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)最低，壯苗指數僅為0.964。除

了本場調配之介質(TC1)配合水稻育苗盤(M0T0)與市售之泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)處理間有

顯著差異外，其餘各處理差異不顯著。 
就幼苗品質指標的觀點而言，學者陸續提出評估壯苗指數的計算公式，而指數之高低並

非以株高、地上部葉、莖鮮重及幼苗乾物重等單一因子為考量指標，有些則是以幼苗光合成

率之高低及乾物重之累積快慢等(苗乾物重 /育苗日數)為考量指標，大部份採行複合性指標

法。且已在多種作物驗證且應用可行性頗佳 (1,3,7,8,12)。由本試驗結果(圖一及圖二)顯示，壯苗

分析A及B應用於紫錐花幼苗品質似乎是較壯苗分析C適宜作為幼苗品質分析指標，惟指數之

高低與定植後之生長發育及產量相關性，仍有待進一步試驗探討。 
 

圖一、不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗生育之影響(A：本場調配之介質；B：市售之泥炭苔)。 
Fig. 1. The effects of different media and trays on the seedling growth of purple coneflower. (A: 

Taichung DAIS No. 1. medium; B: peat moss medium) 

A

B 
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圖二、不同介質與育苗盤培育之紫錐花幼苗品質指數。 
Fig. 2. The quality index of seedling of purple coneflower in different media and trays. 

 
 

不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗養分吸收之影響 
由不同介質及育苗盤對紫錐花幼苗地上部氮、磷、鉀、鈣及鎂含量之分析結果顯示(表

五)，除氮含量在各處理間差異不顯著外，磷、鉀、鈣及鎂等含量在各處理間有顯著差異。其

中磷含量以本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)處理0.14%與本場介質配合60格穴盤(M0T1)處理

0.13%顯著較高，以市售泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)處理0.09%顯著較低。鉀含量以本場介質

配合水稻育苗盤(M0T0)處理1.61%與本場介質配合60格穴盤(M0T1)處理1.62%顯著較高，以市

售泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)處理1.14%顯著較低。鈣含量以市售泥炭苔配合水稻育苗盤

(M1T0)處理1.66%顯著較高，以本場介質配合128格穴盤(M0T2)處理1.12%顯著較低。鎂含量以

本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)處理1.25%顯著較高，以市售泥炭苔配合60格穴盤(M1T1)處理

0.87%及市售泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)處理0.87%顯著較低。綜合表四結果顯示，紫錐花幼

苗地上部養分含量除鈣含量外，在使用本場介質配合不同育苗盤等處理均高於市售泥炭苔配

合不同育苗盤等處理，顯然使用本場介質可以增加紫錐花幼苗地上部氮、磷、鉀及鎂等養分

含量。在不同育苗盤處理上，使用本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)處理與本場介質配合60格
穴盤(M0T1)處理的氮、磷、鉀等養分含量較高，惟兩處理間差異不顯著。所以如能適當調整

本場介質中鈣成分有效性，以增加紫錐花幼苗鈣含量，將較適用於紫錐花幼苗之養分吸收與

生長。 

A n a ly s is  o f  q u a l i t y

In
de

x

0

1

2

M 0 T 0
M 0 T 1
M 0 T 2
M 1 T 0
M 1 T 1
M 1 T 2

A B C



不同介質與育苗盤對紫錐花幼苗品質之影響 7

表五、不同介質及育苗盤對紫錐花幼苗地上部氮、磷、鉀、鈣及鎂含量之影響 
Table 5. The effects of different media and trays on the content of N, P, K, Ca and Mg of seedling shoot 

of purple coneflower 

N P K Ca Mg 
Treatment1 

--------------------------------------------- (%) -------------------------------------------- 
M0T0 0.49a2 0.14a 1.61a 1.31c 1.25a 
M0T1 0.46a 0.13a 1.62a 1.23cd 0.98bc 
M0T2 0.44a 0.12b 1.35b 1.12d 0.89bc 
M1T0 0.43a 0.10c 1.33bc 1.66a 0.99b 
M1T1 0.41a 0.10c 1.22bc 1.49b 0.87c 
M1T2 0.37a 0.09d 1.14c 1.35bc 0.87c 

1. See Table 3. 
2.Means with the same letter are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple range test. 
 

由不同介質及育苗盤對紫錐花幼苗根部氮、磷、鉀、鈣及鎂含量之分析結果顯示(表六)，
除鈣及鎂含量在各處理間差異不顯著外，氮、磷、鉀等含量在各處理間有顯著差異。其中氮

含量以本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)處理0.42%顯著較高。磷含量以本場介質配合不同育苗

盤處理均顯著高於市售泥炭苔配合不同育苗盤處理。鉀含量以本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)
處理2.29%顯著較高，以市售泥炭苔配合128格穴盤(M1T2)處理1.83%顯著較低。綜合表五結果

顯示，紫錐花幼苗根部多種養分含量，在使用本場介質配合不同育苗盤等處理均高於市售泥

炭苔配合不同育苗盤等處理，顯然使用本場介質可以增加紫錐花幼苗根部養分含量。在不同

育苗盤處理上，使用水稻育苗盤處理的紫錐花幼苗根部養分含量較高，但使用本場介質配合

60格穴盤(M0T1)處理與本場介質配合水稻育苗盤(M0T0)處理間差異不顯著。 
 

表六、不同介質及育苗盤對紫錐花幼苗根部氮、磷、鉀、鈣及鎂含量之影響 
Table 6. The effects of different media and trays on the content of N, P, K, Ca and Mg of seedlings root 

of purple coneflower 

N P K Ca Mg 
Treatment1 

------------------------------------------- (%) ------------------------------------------- 
M0T0 0.42a 0.11a 2.29a 0.42a 0.62a 
M0T1 0.35ab 0.12a 2.21ab 0.42a 0.64a 
M0T2 0.33b 0.11a 2.17ab 0.40a 0.65a 
M1T0 0.33b 0.09b 2.22ab 0.50a 0.57a 
M1T1 0.32b 0.09b 2.04bc 0.47a 0.58a 
M1T2 0.31b 0.09b 1.83c 0.43a 0.58a 

1. See Table 3. 
2.Means with the same letter are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple range test. 
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Effects of Various Media and Trays on the 
Seedlings Quality of Purple Coneflower 

(Echinacea purpurea L.) 1 

Chen-Yang Tai, Yi-Fong Tsai, Long-Zen Chang and Chien-Chung Chiu 2 

ABSTRACT 

The objective of this study was to assess the effects of various media and trays on 
the seedlings quality of purple coneflower. These results indicated that the seedling 
weight in 5 week-age cultured in 60-cell plug tray with Taichung DAIS No 1. medium 
(M0T1) had positive effect. The fresh weight and dry weight of shoot and root were 1.31g, 
1.569g, 0.169g and 0.199g, respectively, so that the seedling quality was better than that 
planted in rice tray (M1T0) with peat moss medium. The index of seedling quality A and B 
were used to evaluate the quality of purple coneflower seedlings in different media and 
trays. Seedlings planted in 60-cell plug tray with Taichung DAIS No1. medium (M0T1) 
had best performance than that in rice tray (M1T0) with peat moss medium. However, the 
uptakes ability of P, K and Mg of seedling nutrient of purple coneflower in all trays with 
Taichung DAIS No1. medium (M0T1) were better than that in the other trays with peat 
moss medium at 5 weeks after sowing. 

Key words: purple coneflower (Echinacea purpurea), culture medium, plug 
tray, seedling quality. 
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