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氮、磷肥與有機質肥料肥對滿天星之影響效應1 

蔡宜峰、賴文龍2 

摘  要 

本研究目的在於探討有機質肥料配合氮及磷等化學肥料對滿天星切花產量、養分吸收

及土壤肥力之影響。由埔里及仁愛試區的試驗結果顯示，滿天星切花產量以N-P2O5-K2O：

150-150-150 kg/ha配合20 t/ha有機質肥料處理顯著較高，但與N-P2O5-K2O：150-150-150 

kg/ha配合10 t/ha有機質肥料處理間差異不顯著，所以後者是較經濟合理之施肥用量處

理。在滿天星採收期植株地上部、根部、花卉部位之乾物重及氮、磷、鉀、鈣、鎂等養

分吸收量分析結果，仍以施用有機質肥料20 t/ha配合N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha之處

理顯著較高。滿天星採收期植株不同部位之氮、磷、鉀、鈣、鎂等養分吸收量比例，地

上部為7：1：9：6：2，根部為4：1：6：6：2，花卉部位為5：1：7：6：2。在不同磷肥

用量包括75及150 kg/ha等級處理上，對埔里試區土壤肥力特性無顯著影響效應，其原因

應與試驗前埔里試區土壤有效性磷含量已高達518 mg/kg有關。仁愛試區試驗前土壤有效

性磷含量為189 mg/kg，試驗後在低磷肥用量75 kg/ha (N1P1O1)處理之土壤有效性磷含量

183 mg/kg則顯著較低於其他處理。 

關鍵字：滿天星、有機質肥料、氮及磷肥。 

前  言 

滿天星(Gypsophila paniculate L.)是石竹科(Caryophylaceae)的宿根花卉 (4)，臺灣地區引進

栽培亦不過一、二十年左右 (2,5)，目前栽培以南投縣埔里、仁愛等地區較多。建立一種作物理

想的肥培技術，應涵蓋的範圍很大，包括作物之生長立地環境，肥料種類特性及其施用，介

質(土壤)特性及其肥力，作物之生理形態及生物化學等 (19)。肥培管理之目的，為在最經濟的

施肥效率下，使作物獲得最佳的生長勢，理論上當肥料養分比例與作物養分吸收量相互配合

時，肥料效益可以達到最高 (10,19)。一般有機質肥料施用入農田中，除能改善農田土壤理化性

及生物性外 (1,8,13,16)，有機質肥料經由微生物分解作用後會釋出養分供作物吸收利用 (9,19)，所

以使用有機質肥料會直接或間接影響到作物的養分吸收及生育特性等 (3,6)。有機質在土壤中營

養要素之轉化及利用機制中扮演著極重要的關鍵角色，因此發展永續農業首要策略之一，即

須強化農田土壤有機質管理以維持農田土壤永續經營發展。 
 

1.臺中區農業改良場研究報告第 0539號。 
2.臺中區農業改良場副研究員、助理。 
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由於滿天星經濟效益穩定且頗具發展潛力，且引進栽培時間尚短 (2,5)，有關滿天星栽培管

理技術正逐漸在研究與建立中 (2,5,17)，其中有關化學肥料及有機質肥料等肥培管理技術在滿天

星栽培應用之影響效益，尤其針對中部滿天星主要栽培地區土壤特性，仍有必要進一步探討

與研究，以期建立適宜的滿天星肥培管理技術，提供農友栽培管理之應用參考。本研究目的

在於探討有機質肥料配合氮及磷等化學肥料對滿天星生長、養分吸收及農田土壤肥力之影

響，以期做為日後研究及應用之參考。  

材料與方法 

田間試驗方式  

本試驗試區分別設置于南投縣埔里鎮 (海拔高度約300 m)及仁愛鄉 (海拔高度約1,500 

m)，前者土壤類別屬於砂頁岩粘板岩混合非石灰性沖積土，後者土壤屬於石質土。試驗作物

為滿天星，以扦插方式育苗，約4~5週後定植，行株距為0.75 m×0.45 m。試區田間排列採逢

機完全區集設計，試驗處理包括有機質肥料配合氮及磷等化學肥料不同用量等級(表一)，組

合成六種處理，四重複，小區面積9 m2。有機質肥料(木屑雞糞堆肥)及磷肥(過磷酸鈣)依處理

用量於定植前整地時作基肥一次全量施入土壤中。氮(尿素)及鉀(氯化鉀)等肥料分別於整地

(基肥)、摘心期、生育中期及開花前期依30、20、30及20%比例用量施用，其他栽培管理均依

農友慣行法實施。埔里鎮試區試驗前土壤pH值4.97、EC值0.35 dS/m、土壤有機質含量46.0 

g/kg、有效性磷含量518 mg/kg、交換性鉀、鈣、鎂含量分別為198、1603及343 mg/kg (表二)。

仁愛鄉試區試驗前土壤pH值5.12、EC值0.76 dS/m、土壤有機質含量35.2 g/kg、有效性磷含量

189 mg/kg、交換性鉀、鈣、鎂含量分別為514、2187及298 mg/kg(表二)。木屑雞糞堆肥pH值

6.71、EC值3.15 dS/m、有機質含量661 g/kg、氮含量1.89%、磷含量0.87%、鉀含量2.27%、鈣

含量2.79%、鎂含量0.77%。在滿天星採收期分別實施生育性狀、花卉產量及花支長度等品質

調查，並採取滿天星植株及表土土壤(0~20 cm)樣品，分別進行滿天星植株地上部、根部及花

卉等不同部位養分含量分析，以及土壤pH、電導度(EC)、有機質含量、有效性磷含量、交換

性鉀、鈣及鎂含量等肥力特性分析。 

分析項目與方法 

土壤樣品先經風乾處理，經2 mm過篩後分別測定土壤化學性質 (12,14,15)，土壤以水比土1：

1 (V/W)抽出，用玻璃電極測定pH及EC值。土壤有機質含量採用Walkley-Black法測定。土壤

與1M醋酸銨(pH 7.0)溶液比1：10抽出液，用燄光分析儀測土壤交換性鉀含量，用原子吸收分

析儀測土壤交換性鈣及鎂含量。以Bray No.1方法抽取並用鉬藍法測土壤有效性磷。堆肥及植

物體樣品均經70℃烘箱烘乾，以濕灰法(硫酸)分解後測定氮、磷及鉀含量 (7,12,14,15)，其中以蒸

餾法測定全氮量，利用鉬黃法呈色及分光光度計於420 nm下比色，測定其全磷量，利用燄光

分析儀測定其全鉀量，利用原子吸收分析儀測定其鈣及鎂含量。各養分吸收量(mg/plant)=養

分含量(%)×植物體樣品乾物重(g/plant)，分別計算出各植物體樣品之不同養分吸收量，再進行

統計分析。 
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表一、埔里及仁愛試區之試驗處理 
Table 1. Treatments of experiment in this study 

Chemical fertilizers 
Treatment 

N-P2O5-K2O 
Organic fertilizer 

 kg/ha t/ha 
N0P2O1 0-150-150 10 
N1P2O1 150-150-150 10 
N2P2O1 300-150-150 10 
N1P1O1 150-75-150 10 
N1P2O2 150-150-150 20 
N1P2O0 150-150-150 0 

表二、試驗前土壤肥力分析 
Table 2. Chemical properties of soil before experiment 

Location pH EC(1:1) OM Bray-1 P Exch. K Exch. Ca Exch. Mg 
 1:1 dS/m g/kg -------------------------- mg/kg -------------------------- 
Puli 4.97 0.35 46.0 518 198 1603 343 
Jenai 5.12 0.76 35.2 189 514 2187 298 

結果與討論 

對滿天星品質與產量之影響  

滿天星主要產區分佈在南投縣埔里鎮、仁愛鄉等地區，一般多在4~5月左右定植，6~7月

起開始採收切花。滿天星切花包裝慣用以六臺兩一束(bunch)為單位，所以本試驗滿天星切花

產量即延用此慣行法以束為統計單位。由表三滿天星採收期存活率及花卉品質與產量調查結

果顯示，滿天星採收期植株存活率及切花長度，在埔里及仁愛兩試區之各處理間差異均不顯

著，惟在埔里試區的高氮肥用量300 kg/ha (N2P2O1)處理之存活率為79.2%，略低於其它處理

者。以滿天星單位面積切花產量而言，在埔里及仁愛試區均以N1P2O2處理顯著較高，其中在

埔里試區N1P2O2處理為2.80 bunch/m2較高，其次為N1P2O1處理之2.65 bunch/m2，而以N0P2O1

處理之1.71 bunch/m2顯著較低。在仁愛試區N1P2O2處理為4.81 bunch/m2較高，其次為N2P2O1

處理之4.48 bunch/m2及N1P2O1處理之4.28 bunch/m2，而以N0P2O1處理之3.28 bunch/m2顯著較

低。顯然施用有機質肥料20 t/ha配合N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha之N1P2O2處理的滿天星

切花產量較高，且在埔里及仁愛兩試區均有相同結果。  

一般合理的肥料用量，必須適當的考量作物產量標的(crop yield goals)和肥料的可利用性

養分潛力相互配合 (10,13)，例如在作物生長期內有機質肥料的礦化潛能，如能巧妙的配合作物

生長需求，則能決定有機質肥料的適宜施用量，使有機質肥料的效益發揮最大 (9,11)。綜合表

三結果顯示，在氮肥效應方面，埔里試區以中氮肥(150 kg/ha)處理的滿天星切花產量較高，

仁愛試區以中氮肥(150 kg/ha)及高氮肥(300 kg/ha)處理的滿天星切花產量較高，惟兩處理差異
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不顯著。在磷肥效應方面，在埔里及仁愛兩試區，減施磷肥(75 kg/ha)處理的滿天星切花產量，

均較磷肥 (150 kg/ha)處理者為低。在有機質肥料效應方面，在相同化肥用量(N-P2O5-K2O：

150-150-150 kg/ha)，使用有機質肥料10 t/ha之N1P2O1處理的滿天星切花產量與使用有機質肥

料20 t/ha之N1P2O2處理間差異不顯著。顯示以經濟施肥而言，使用有機質肥料10 t/ha配合化

學肥料N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha為較合理的施肥用量。  

表三、滿天星採收期存活率及花卉品質與產量 
Table 3. The survival rate, flower quality, and yield of flower stalk at harvest stage of Gypsophila 

paniculata L.  

Location Treatment1 Survival rate of plant Length of flower stalk Yield of flower stalk Index 
  % cm bunch/m2 % 

N0P2O1 87.5a2 76.9a 1.71c 100 
N1P2O1 87.5a 82.5a 2.65ab 155 
N2P2O1 79.2a 79.5a 2.27b 133 
N1P1O1 87.6a 80.6a 1.98bc 116 
N1P2O2 89.9a 83.1a 2.80a 164 

Puli 

N1P2O0 88.8a 77.9a 2.31b 135 
N0P2O1 91.7a 101a 3.28c 100 
N1P2O1 90.4a 104a 4.28ab 130 
N2P2O1 90.7a 102a 4.48ab 137 
N1P1O1 92.0a 101a 3.93b 120 
N1P2O2 92.8a 105a 4.81a 147 

Jenai 

N1P2O0 87.5a 102a 3.74bc 114 
1. See Table 1. 
2.Means marked with the same letter in the same column are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple 

range test. 
 
對滿天星植株養分吸收量之影響  

當施用不同有機質肥料及化學肥料時，將可能影響到作物的養分吸收及轉化等生理作用
(10,13)，因此經由作物養分吸收效率之分析與評估，將可做為作物肥料管理技術之參考。為進

一步探討有機質肥料及氮磷肥對滿天星植株養分吸收量之影響，由滿天星採收期植株養分含

量與乾物重換算成養分吸收量，如此可分別得到滿天星植株地上部、根部及花卉部位的氮、

磷、鉀、鈣、鎂等養分吸收量(表四、五、六)。 

由滿天星採收期植株地上部之乾物重及養分吸收量分析結果顯示 (表四 )，在不施氮肥

(N0P2O1)處理的滿天星植株地上部氮吸收量顯著較低，其次為不施有機質肥料(N1P2O0)處理

者，而以施用有機質肥料20 t/ha配合N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha之N1P2O2處理顯著較高，

又使用氮肥150 kg/ha與300 kg/ha處理間，滿天星植株地上部氮吸收量差異不顯著，且在埔里

及仁愛兩試區均有相同結果。另外在磷、鉀、鈣、鎂等養分吸收量，亦有類似的趨勢。其原
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因應該與滿天星植株地上部乾物重有關，例如在埔里試區，不施氮肥 (N0P2O1)處理為21.7 

g/plant及不施有機質肥料(N1P2O0)處理為26.9 g/plant，均顯著低於其他處理；在仁愛試區，

不施氮肥(N0P2O1)處理為40.7 g/plant，亦低於其他處理者。顯然滿天星植株地上部生長與氮

肥效應有較密切關聯，當不施氮肥(N0P2O1)處理及不施有機質肥料(N1P2O0)處理時，會降低

滿天星植株地上部乾物重及氮吸收量，並影響到磷、鉀、鈣、鎂等其他養分吸收量。綜合表

四埔里及仁愛兩試區結果，如以施用有機質肥料10 t/ha配合N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha 

(N1P2O1)處理為基準，滿天星採收期植株地上部之氮、磷、鉀、鈣、鎂等養分吸收量，可歸

納出7：1：9：6：2的比例。  

表四、滿天星採收期植株地上部之乾物重及養分吸收量 
Table 4. The dry weight and amount of nutrients of the shoot at harvest stage of Gypsophila paniculata L.  

Location Treatment1 Dry wt. N P K Ca Mg 
  g/plant --------------------------------- mg/kg --------------------------------- 

N0P2O1 21.7b2 384c 56c 616b 405c 174b 
N1P2O1 35.1a 768a 98ab 961a 656a 256ab 
N2P2O1 35.4a 796ab 92ab 920a 651a 282a 
N1P1O1 32.8a 689ab 82b 905a 638a 242ab 
N1P2O2 37.9a 796a 109a 981a 706a 279a 

Puli 

N1P2O0 26.9b 500bc 70bc 761ab 510b 183b 
N0P2O1 40.7b 623c 108b 1142b 734b 269b 
N1P2O1 49.3ab 824ab 131ab 1361ab 884ab 329ab 
N2P2O1 53.7a 885ab 153a 1513a 943ab 368a 
N1P1O1 48.8ab 772b 122ab 1355ab 858ab 305ab 
N1P2O2 56.3a 931a 156a 1572a 1046a 377a 

Jenai 

N1P2O0 46.5ab 738bc 123ab 1220b 824ab 306ab 
1. See Table 1. 
2.Means marked with the same letter in the same column are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple 

range test. 
 
由滿天星採收期植株根部之乾物重及養分吸收量分析結果顯示 (表五 )，在不施氮肥

(N0P2O1)處理的滿天星植株根部乾物重顯著較低，埔里試區為8.1 g/plant，仁愛試區為20.7 

g/plant，其次為不施有機質肥料(N1P2O0)處理者，又使用氮肥150 kg/ha與300 kg/ha處理間，

滿天星植株根部乾物重差異不顯著，且在埔里及仁愛兩試區均有相同結果。在埔里試區，以

使用高氮肥300 kg/ha處理(N2P2O1)的滿天星植株根部氮吸收量顯著較高，不施氮肥(N0P2O1)

處理者顯著較低。滿天星植株根部磷吸收量，則以使用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料

N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha處理(N1P2O2)顯著較高，不施氮肥(N0P2O1)處理者顯著較低。

在鉀、鈣及鎂等養分吸收量，不同處理間差異均不顯著。在仁愛試區，滿天星植株根部氮及

磷吸收量在各處理的表現，與埔里試區有相似的變化趨勢。滿天星植株根部鉀吸收量，則以
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使用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha處理 (N1P2O2)顯著較

高，不施有機質肥料(N1P2O0)處理顯著較低。滿天星植株根部鈣吸收量，則以使用有機質肥

料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha處理 (N1P2O2)顯著較高，不施氮肥

(N0P2O1)處理及不施有機質肥料(N1P2O0)處理顯著較低。滿天星植株根部鎂吸收量，則以使

用高氮肥 300 kg/ha處理 (N2P2O1)顯著較高，不施氮肥 (N0P2O1)處理及不施有機質肥料

(N1P2O0)處理顯著較低。綜合表五埔里及仁愛兩試區結果，如以施用有機質肥料10 t/ha配合

N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha之N1P2O1處理為基準，滿天星採收期植株根部之氮、磷、鉀、

鈣、鎂等養分吸收量，可歸納出4：1：6：6：2的比例。 

表五、滿天星採收期植株根部之乾物重及養分吸收量 
Table 5. The dry weight and amount of nutrients of the root at harvest stage of Gypsophila paniculata L.  

Location Treatment1 Dry wt. N P K Ca Mg 
  g/plant --------------------------------- mg/kg -------------------------------- 

N0P2O1 8.1b2 69c 17.8b 149a 124a 44.5a 
N1P2O1 9.6a 107ab 22.9ab 180a 144a 50.6a 
N2P2O1 9.8a 130a 21.5ab 184a 146a 50.8a 
N1P1O1 9.1ab 101ab 18.1b 170a 133a 47.2a 
N1P2O2 10.0a 112ab 27.1a 184a 153a 58.1a 

Puli 

N1P2O0 8.8ab 91bc 20.2ab 145a 129a 46.6a 
N0P2O1 20.7b 136c 46.3b 262bc 288b 100.0b 
N1P2O1 23.8ab 191b 56.7ab 283b 321ab 119.0ab 
N2P2O1 26.4ab 228ab 60.3ab 343ab 357ab 140.0a 
N1P1O1 24.5ab 198b 52.2ab 305ab 335ab 122.0ab 
N1P2O2 28.1a 246a 66.6a 371a 381a 129.0ab 

Jenai 

N1P2O0 22.4ab 169bc 49.0b 227c 289b 99.0b 
1. See Table 1. 
2.Means marked with the same letter in the same column are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple 

range test. 
 
由滿天星採收期之花卉部位乾物重及養分吸收量分析結果顯示(表六)，在埔里試區，滿

天星植株花卉部位乾物重及氮吸收量，均以使用有機質肥料 20 t/ha配合化學肥料

N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha處理(N1P2O2)及高氮肥300 kg/ha處理(N2P2O1)顯著較高，不

施氮肥(N0P2O1)處理者顯著較低。在磷吸收量上，不同處理間則都差異不顯著。滿天星花卉

部位鉀、鈣及鎂吸收量，以使用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha

處理(N1P2O2)顯著較高，不施氮肥(N0P2O1)處理者顯著較低。在仁愛試區，滿天星植株花部

位乾物重、氮、磷、鉀、鎂吸收量，均以使用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：

150-150-150 kg/ha處理 (N1P2O2)、中氮肥150 kg/ha處理 (N1P2O1)及高氮肥300 kg/ha處理

(N2P2O1)顯著較高，不施氮肥(N0P2O1)處理者顯著較低。滿天星植株花部位鈣吸收量，以使
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用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：150-150-150 kg/ha處理(N1P2O2)及氮肥150 

kg/ha處理(N1P2O1)顯著較高，不施氮肥(N0P2O1)處理及無有機質肥料處理(N1P2O0)者顯著

較低。綜合表六埔里及仁愛兩試區結果，如以施用有機質肥料10 t/ha配合N-P2O5-K2O：

150-150-150 kg/ha之N1P2O1處理為基準，滿天星採收期植株花卉部位之氮、磷、鉀、鈣、鎂

等養分吸收量，可歸納出5：1：7：6：2的比例。  

表六、滿天星採收期之花部位乾物重及養分吸收量 
Table 6. The dry weight and amount of nutrients of the flower at harvest stage of Gypsophila paniculata 

L.  

Location Treatment1 Dry wt. N P K Ca Mg 
  g/plant -------------------------------- mg/plant ------------------------------- 

N0P2O1 3.50b2 61.3b 11.9a 79b 64.4b 28.0b 
N1P2O1 4.21ab 79.6ab 14.7a 94ab 80.4ab 33.3ab 
N2P2O1 4.39a 84.7a 15.4a 99ab 81.7ab 31.6ab 
N1P1O1 4.07ab 74.1ab 13.0a 93ab 77.7ab 32.6ab 
N1P2O2 4.59a 89.5a 15.2a 108a 93.2a 38.1a 

Puli 

N1P2O0 3.97ab 72.3ab 14.3a 91ab 74.2ab 27.8b 
N0P2O1 6.55b 90.0b 29.5b 136b 112.0b 40.8b 
N1P2O1 8.65a 128.0a 39.8a 184a 153.0a 55.8a 
N2P2O1 8.71a 130.0a 39.3a 182a 143.0ab 53.3a 
N1P1O1 6.96b 99.0ab 29.3b 146ab 117.0b 44.8ab 
N1P2O2 8.92a 136.0a 41.9a 184a 158.0a 57.9a 

Jenai 

N1P2O0 7.36ab 104.0ab 32.2ab 151ab 115.0b 45.3ab 
1.See Table 1. 
2.Means marked with the same letter in the same column are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple 

range test. 
 
對土壤肥力之影響 

有機質肥料在土壤中的礦化作用受到許多因子影響，如土壤特性(質地、結構、有機質含

量等)，降雨量、土壤環境(溫度、水分、pH值)、有機質本身特性、施用量及施用時期等 (16,19)。

一般有機質肥料施用入農田中，經由微生物分解作用後會釋出養分供作物吸收利用 (9,19)，並

能改善農田土壤理化性及生物性 (1,8,13,16)。滿天星採收期土壤肥力分析結果顯示(表七)，不同

有機質肥料用量包括0、10、20 t/ha等處理對土壤有機質含量及其他土壤肥力特性並無顯著影

響效應，在不同氮肥用量包括0、150、300 kg/ha等處理對土壤肥力特性亦無顯著影響效應，

由於試驗前埔里及仁愛試區土壤有機質含量分別為46.0及35.2 g/kg，已屬於足量等級，所以使

用不同有機質肥料及氮肥用量等處理，當經過一期作滿天星栽培管理，對土壤肥力特性上之

影響則較不顯著。但試驗後埔里及仁愛兩試區，土壤Bray-1磷、交換性鉀、鈣及鎂含量等肥

力特性，有隨著有機質肥料用量之增加而略增的趨勢，所以施用有機質肥料處理區的土壤肥
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力較能保持穩定。在不同磷肥用量包括75及150 kg/ha等處理上，對埔里試區土壤肥力特性亦

無顯著影響效應，其原因應與試驗前土壤有效性磷含量已高達518 mg/kg有關。仁愛試區試驗

前土壤有效性磷含量為189 mg/kg，試驗後在低磷肥用量75 kg/ha (N1P1O1)處理之土壤有效性

磷含量為183 mg/kg顯著較低(表七)，而以使用有機質肥料20 t/ha配合化學肥料N-P2O5-K2O：

150-150-150 kg/ha處理(N1P2O2)為247 mg/kg顯著較高。因此栽培作物前土壤肥力的高低，將

會影響到肥料的使用效益，且施用適量的有機質肥料，將會對農田土壤肥力有一定的增進及

保持作用。 

表七、滿天星採收期土壤肥力分析 
Table 7. The soil fertility at harvest stage of Gypsophila paniculata L. 

Location Treatment1 pH EC OM P K Ca Mg 
   dS/m g/kg --------------------- mg/kg ----------------------- 

N0P2O1 5.15a2 2.62a 47.0a 652a 203a 1830a 363a 
N1P2O1 5.13a 2.71a 46.9a 640a 202a 1853a 368a 
N2P2O1 4.96a 2.78a 47.0a 649a 213a 1829a 365a 
N1P1O1 5.10a 2.67a 46.8a 625a 211a 1720a 361a 
N1P2O2 5.14a 2.77a 47.4a 658a 207a 1909a 373a 

Puli 

N1P2O0 5.01a 2.39a 45.8a 638a 200a 1782a 341a 
N0P2O1 5.41a 0.86a 40.8a 234ab 577a 2652a 356a 
N1P2O1 5.59a 0.90a 39.2a 239ab 573a 2686a 349a 
N2P2O1 5.51a 1.04a 39.2a 224ab 583a 2614a 343a 
N1P1O1 5.55a 0.87a 40.7a 183b 588a 2501a 337a 
N1P2O2 5.43a 1.11a 43.0a 247a 608a 2572a 357a 

Jenai 

N1P2O0 5.34a 0.89a 36.5a 211ab 556a 2322a 330a 
1. See Table 1. 
2.Means marked with the same letter in the same column are not significantly different at 5% by Duncan’s multiple 

range test. 
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Responses of Applying of N, P, and Organic 
Fertilizers on Gypsophila Paniculate L. 1 

Yi-Fong Tsai and Wen-Long Lay2 

ABSTRACT 

The objective of this study was to investigate the effects of using N, P, and organic 

fertilizers on the cut-flower yield, nutrient uptakes of Gypsophila paniculate L. and soil 

fertility. The results showed that the treatment of chemical fertilizer (N-P2O5-K2O: 

150-150-150 kg/ha) with 20 t/ha organic fertilizer has the best cut-flower yield in both 

Puli and Jenei. There was no significant difference between the treatments of 

N-P2O5-K2O:150-150-150 kg/ha with 20 t/ha organic fertilizer and N-P2O5-K2O: 

150-150-150 kg/ha with 10 t/ha organic fertilizer. Therefore, the proper rate of chemical 

fertilizer N-P2O5-K2O:150-150-150 kg/ha with 10 t/ha organic fertilizer was suggested for 

gypsophila. Significant effect was found on the dry weight and nutrient uptakes of 

gypsophila at harvest stage among treatments. The best treatment was chemical fertilizer 

N-P2O5-K2O:150-150-150 kg/ha with 20 t/ha organic fertilizer. The uptake ratio of N：P：

K：Ca：Mg of gypsophila at harvest stage was 7:1:9:6:2 for shoot, 4:1:6:6:2 for root, and 

5:1:7:6:2 for flower, respectively. There was no significant difference of the soil available 

P at Puli because of high content of soil available P before experiment (518 mg/kg). 

Significant difference of the soil available P between the treatments of 75 and 150 kg 

P2O5 /ha at Jenei, because of low content of soil available P before experiment (189 

mg/kg). The soil available P of the treatments of 75 kg P2O5 /ha was lower than other 

treatments after experiment at Jenei. 

Key words: Gypsophila paniculate L., organic fertilizer, N and P fertilizer.  
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