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雞糞堆肥及牛糞堆肥對甘藍產量及土壤肥力之影響1 

蔡宜峰2 

摘  要 

本研究目的在於探討施用雞糞堆肥及牛糞堆肥對甘藍生育、產量，以及對農田土壤

肥力之影響，試驗分別于彰化縣大村鄉(粘板岩沖積土)及南投縣名間鄉(砂頁岩沖積土)

實施。由試驗結果顯示，甘藍以施用化學肥料(N-P2O5-K2O:250-80-180 kg/ha)、雞糞堆肥

100 t/ha與牛糞堆肥130 t/ha等三種處理，有較高的球葉產量且處理間差異不顯著，其次為

雞糞堆肥70 t/ha處理與牛糞堆肥100 t/ha處理且兩者處理間差異不顯著，而以對照處理顯

著較低。使用雞糞堆肥與牛糞堆肥處理對土壤EC值、有機質含量、有效性磷含量、交換

性鉀及鎂含量等土壤特性均顯著較高，且堆肥較高用量處理區之土壤肥力高於較低用量

處理區，其次為化學肥料處理區，對照處理區則顯著最低。由於與化學肥料處理比較，

雞糞堆肥與牛糞堆肥處理不僅用量偏高且不符經濟效益，且甘藍在球葉生長期之植株絕

對生長速率會顯著快速增加，在大村及名間試區分別可達6.16~9.93 g/day及4.03~9.50 

g/day。所以日後應加強研究如何將有關堆肥使用管理技術配合作物生育特性，以提高堆

肥在蔬菜栽培之使用效益。 

關鍵字：雞糞堆肥、牛糞堆肥、甘藍、土壤肥力。 

前  言 

中國袓先很早即懂得種植作物，除發展犁具以犁田並中耕除草等，並已懂得將動物排

泄廢棄物、植物之殘體，甚至收集野外植生加入農田(綠肥)，以永保土壤肥力，使之不至因

耕作而消耗 (3)，如此耕作制度合乎自然而儼然發展成一永續農業，而此永續農業自古即相傳

下來。『農為邦本』、『民以食為天』此兩句古諺充分說明農業在人類歷史及文化發展上

的重要性，顯然這是中華民族和中華文化之所以能夠長遠繁延的主要原因之一。隨著『綠

色革命』的發生，以及為了滿足不斷膨脹人口所需要的營養食物，農業發展遂以冀求單位

面積增產為標的，形成集約化及單一作物式的農耕模式。惟由於未能將中國自然循環的理

念帶入，又未能合理的施用化學性肥料及農藥等，將可能影響到農業生態，如土壤性質劣

變等問題 (7,8)，進而影響到土壤生產潛能 (12)，且大量的農業廢棄物未能納入農業生產體系中

循環再利用，亦造成諸多環保及社會問題。  

 

 

                                                                                              
1. 台中區農業改良場研究報告第 0480 號。 

2. 台中區農業改良場副研究員。 
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一般農業廢棄物均兼具污染性及資源性，如妥為處理，將能轉化為農業生產系統中的

養分源(氮、磷、鉀)及能量源(碳) (7,11)。因此將農業廢棄物回歸于農田，不僅合乎資源再利

用的自然法則，而且也是現今消納如此大量有機廢棄物之重要方向之一。然而施用未腐熟

的有機物，容易造成土壤過度還原性及釋出毒性物質等問題 (20)。因此有機廢棄物需經過適

當的堆肥化處理以除去不良有機成分及毒性物質等限制作物生長的因子 (19,22)。所謂堆肥化

作用即利用廣泛分佈於自然界之微生物，在控制的條件下，將廢棄物中不穩定的有機組成

份加以分解，轉換為安定的腐植質成份，即腐熟的堆肥 (17,22)。在堆肥化過程中，有機物基

質中所含碳水化合物會迅速被微生物作用而分解，同時微生物之增殖必須吸收氮、磷等營

養成份以合成微生物體質(biomass)(32,33)，所以堆肥化前有機物基質中應含有豐富的營養要素

成份，並需將堆肥化前有機物基質中各種成份調整至較適宜比例範圍內，以利於微生物進

行堆肥化作用。  

有機質在土壤中營養要素之轉化及利用機制中扮演著極重要的關鍵角色 (8,17,21)，因此發

展永續農業之首要策略之一，即須強化農田土壤有機質管理以維持農田土壤永續經營發

展。惟土壤有機質必須礦質化後才能釋出養分供作物吸收，其礦化釋出養分太早、或累積

太多、或待作物生長旺期過後才釋出者，對作物生長及土壤環境皆不利 (27,36)，現今已有例

證顯示，長期施用單一有機質肥料，或一次過量施用有機質肥料，會造成土壤中某些養分

含量失衡，而不利作物生長或形成二次污染 (15,19,23)。因此要使有機質肥料發揮最大效益，必

須使有機質肥料的養分礦化速率與作物養分吸收速率互相配合 (21,34)，所以瞭解有機質肥料

的礦化速率大小，才能達到經濟且有效地使用有機質肥料。而適當的考量作物產量標的(crop 

yield goals)和有機質肥料的可利用性養分潛力，亦即在作物生長期內有機質肥料的礦化潛

能，則能決定有機質肥料的適宜施用量，以使有機質肥料的效益發揮最大 (21,25)。本研究目

的即擬針對雞糞堆肥及牛糞堆肥對甘藍產量，以及對農田土壤肥力之影響加以探討，以期

做為日後研究及應用之參考。  

材料與方法 

田間試驗方式  

試驗分別于彰化縣大村鄉(八十六年秋作)及南投縣名間鄉(八十六年裡作)實施。彰化縣

大村試區屬於粘板岩沖積土二林系，南投縣名間試區屬於砂頁岩沖積土翁子系，試驗前土

壤特性分析於表一。試驗用堆肥為雞糞堆肥 (chicken compost, CC)，堆肥成分之氮含量為

2.15%，磷含量為0.28%，鉀含量為0.99%，有機碳含量為39.0%，pH值約為7.5。牛糞堆肥(dairy 

compost, DC)，堆肥成分之氮含量為1.85%，磷含量為0.31%，鉀含量為1.65%，碳含量為

40.1%，pH值約為7.6。分別以碳酸銨萃取法所測得CC堆肥及DC堆肥之可萃取性有機氮量分

別為3,635 mg/kg及2,851 mg/kg，可萃取性有機碳量分別為63.2 g/kg及46.7 g/kg(9)。試驗堆肥

用量基準係由筆者試驗建立碳酸銨萃取法分析各堆肥的可萃取性有機氮量，再參考一般相

關研究建立甘藍氮吸收量約240 kg/ha(6)，配合以上試驗堆肥的相對可利用性氮含量(potential 

available nitrogen)，即可換算出CC及DC堆肥的相對乾物用量分別約為66.0 t/ha及84.2 t/ha，
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其中CC及DC堆肥水分含量以平均值35%計算，因此本試驗CC堆肥理論用量(100%)應為100 

t/ha ， DC 堆 肥 理 論 用 量 (100%) 應 為 130 t/ha 。 大 村 試 區 為 化 學 肥 料 處 理

(N-P2O5-K2O:250-80-180 kg/ha)、雞糞堆肥100 t/ha、牛糞堆肥130 t/ha，以及空白對照處理等

共計四處理(表二)，名間試區為化學肥料處理(N-P2O5-K2O:250-80-180 kg/ha)、雞糞堆肥100 

t/ha、70 t/ha、牛糞堆肥130 t/ha、100 t/ha，以及空白對照處理等共計六處理(表二)，試區採

逢機完全區集排列設計，四重覆。堆肥處理區依處理用量一次作基肥混入土壤中，甘藍生

育期間不再施用肥料，化學肥料處理氮及鉀肥依用量30%作基肥施用，並以25%、25%及20%

作三次追肥施用，磷肥全量作基肥混入土壤中，空白對照區完全不施肥料。於定植前及收

穫期分別採土壤做土壤肥力分析，於甘藍生育中期及收穫期採植體樣品實施養分含量分

析，且於甘藍生育期間調查基本生育性狀及產量等。並利用絕對生長速率(absolute growth 

rate, AGR)，以計算各處理在單位時間內之植株乾物生長量，公式為AGR=W2-W1/T2-T1；W2

及W1表示在T2及T1時間採取之植株乾物重。  

表一、試驗前土壤肥力 
Table 1. The soil fertility before experiment 

Location/ year EC pH OM P K Ca Mg 
 mS/cm  g/kg ----------------------- mg/kg --------------------- 
Tatsuen 0.81 7.52 36.0 29.1 85.2 3550 368 
Minjian 0.78 6.32 23.2 26.0 74.2 1730 285 

 

表二、試驗處理 
Table 2. Treatments of the experiment 

Tatsuen  
CF chemical fertilizer ( N-P2O5-K2O 250-80-180 kg/ha) 
CC100 chicken compost 100 t/ha 
DC130 dairy compost 130 t/ha 
CK control 

Minjian  
CF chemical fertilizer ( N-P2O5-K2O 250-80-180 kg/ha) 
CC100 chicken compost 100 t/ha 
CC70 chicken compost  70 t/ha 
DC130 dairy compost 130 t/ha 
DC100 dairy compost 100 t/ha 
CK control 

 

分析項目與方法  

1.堆肥可萃取性有機成分含量分析  

化學萃取劑選用1M (NH4)2CO3
(10)，其中萃取液與堆肥比例50:1，置於30.0±0.5℃恆溫控

制下，經連續振盪72 hrs後，再以離心法(3000×g, 30 mins)收集上澄液，測定上澄液有機碳含



臺中區農業改良場研究彙報第六十三期 16

量，即為可萃取性碳含量，另吸取20 ml上澄液加入幾滴0.01 M CaCl2以將有機成分沉澱，再

以濾紙過濾，並以酒精及蒸餾水淋洗，收集沉澱部分烘乾後，測其氮成分含量，即為可萃

取性有機氮含量。  

2.土壤及植物體樣品分析  

土壤樣品先經風乾處理，經2 mm過篩後分別測定土壤化學性質 (26,28,29)，土壤pH以水：

土1:1，pH電極測定。土壤有機質含量採用Walkley-Black法測定。1M CH3COONH4 (pH 7.0)

土 :溶液比1:10抽出液，用燄光分析儀測土壤交換性鉀含量，用原子吸收分析儀測土壤鈣及

鎂含量。以Bray No.1方法抽取並用鉬藍法測土壤有效性磷。堆肥樣品均經70℃烘箱烘乾，

以濕灰法(硫酸)分解後測定氮、磷及鉀含量 (13,26,29)，其中以蒸餾法測定全氮量，利用鉬黃法

呈色及分光光度計於420 nm下比色，測定其全磷量，利用燄光分析儀測定其全鉀量，利用

原子吸收分析儀測定其鈣及鎂含量。交換性無機氮量以2N KCl萃取後，用蒸餾法測定。  

結果與討論 

對甘藍生育及產量之影響  

使用有機質肥料的益處包括有直接供應作物營養要素成份 (36)、改良土壤物理性 (1)、改善

土壤化學性 (15)、以及維護土壤微生物相平衡與活性等 (27)。有機質肥料在土壤中的礦化作用

受到許多因子影響，如土壤特性(質地、結構、有機質含量等)、降雨量、土壤環境(溫度、

水分、pH值)、有機質本身特性、施用量及施用時期等 (30,31)。本試驗擬探討施用大量有機質

肥料(大村試區100~130 t/ha，名間試區70~130 t/ha)對土壤及作物生長之影響，試驗用有機質

肥料分別為雞糞堆肥及牛糞堆肥(表二)，試驗作物為甘藍。由甘藍生育中期之生育性狀調查

結果顯示，大村試區甘藍植株株高、葉片數、葉寬及乾物重等在化學肥料(CF)、雞糞堆肥100 

t/ha (CC100)及牛糞堆肥130 t/ha (DC130)等處理間差異不顯著，惟以上處理之甘藍生育性狀

均顯著的高於對照處理(CK)(表三)。在名間試區甘藍植株株高、葉片數、葉寬及乾物重等甘

藍生育性狀，均以化學肥料(CF)、雞糞堆肥100 t/ha (CC100)及牛糞堆肥130 t/ha (DC130)等

處理較高，且處理間差異不顯著，其次分別為牛糞堆肥100 t/ha (DC100)、雞糞堆肥70 t/ha 

(CC70)及對照處理(CK)，其中牛糞堆肥100 t/ha (DC100)、雞糞堆肥70 t/ha (CC70)處理之間

略有差異，而以對照處理顯著較差(表三)。  

由甘藍採收期之球葉、外葉及全株鮮重量及球葉產量調查結果顯示，在甘藍植株鮮重

上，大村試區以化學肥料處理 (CF) 3.95 kg/plant較高，其次分別為雞糞堆肥100 t/ha處理

(CC100) 3.92 kg/plant及牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130) 3.88 kg/plant，而以對照處理(CK) 2.41 

kg/plant顯著最低(表四)。名間試區以化學肥料處理(CF) 3.40 kg/plant較高，其次分別為牛糞

堆肥130 t/ha處理(DC130) 3.17 kg/plant、雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100) 3.14 kg/plant、牛糞堆

肥100 t/ha處理(DC100) 2.84 kg/plant及雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70) 2.76 kg/plant，而以對照處

理(CK) 1.50 kg/plant顯著最低。在甘藍球葉產量上，大村試區以牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130) 

55.4 t/ha及雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100) 52.5 t/ha較高，其次為化學肥料處理(CF) 46.7 t/ha，

而以對照處理(CK) 31.3 t/ha顯著最低。名間試區以化學肥料處理(CF) 46.5 t/ha較高，其次分
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別為牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130) 44.3 t/ha、雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100) 42.2 t/ha、牛糞

堆肥100 t/ha處  

表三、甘藍生育中期之生育性狀調查 
Table 3. The characteristics of cabbage at growth stage 

Treatment1 Height of shoot No. of leaf Width of leaf Dry weight of shoot Index 
 cm no./plant cm g/plant % 

Tatsuen      
CF 24.3ab2 5.88a 18.9ab 66.8a 153 
CC100 26.7a 5.81a 22.5a 75.6a 174 
DC130 26.4a 6.06a 22.5a 74.5a 171 
CK 20.4b 5.20a 17.2b 43.5b 100 

Minjian      
CF 34.3a 15.00a 31.9a 78.4a 195 
CC100 35.2a 14.20ab 28.2ab 78.1a 194 
CC70 28.6b 13.70ab 23.8b 66.1a 164 
DC130 35.9a 14.80a 29.9a 78.6a 196 
DC100 33.3ab 14.00ab 25.1b 69.0a 172 
CK 22.8c 12.50b 13.2c 40.2b 100 

1. See Table 2. 
2. Values within each column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by 

Duncan's multiple range test. 
 

理(DC100) 37.4 t/ha及雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70) 34.7 t/ha，而以對照處理(CK) 17.2 t/ha顯著

最低(表四)。由試驗結果亦顯示，不同試區之效應略為不同，在大村試區雞糞堆肥100 t/ha

處理(CC100)與牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)的甘藍產量相近，且略高於化學肥料處理(CF) 

(表四)。名間試區以化學肥料處理之甘藍產量最高，而在全量堆肥處理間，雞糞堆肥100 t/ha

處理(CC100)與牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)的甘藍產量相近且差異不顯著，另甘藍產量在

雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70)與牛糞堆肥100 t/ha處理(DC130)間差異不顯著(表四)。莊等 (4)在

農田土壤供氮能力之研究指出，台南土壤約為32~38%，高雄土壤約為27~40%，台中興大土

壤約為35~38%。顯然不同土壤其供氮能力即不同，且土壤的供氮能力仍是不可忽略的來源。

一般而言，甘藍在短期生育期內之養分 (尤其氮成分 )需求量頗高，其中氮吸收量約為240 

kg/ha(6)。所以栽培類似甘藍必須在短期內吸收較大量養分之作物，仍以能夠在短期內釋出

供應足量養分之肥料種類或施肥方式，較易獲得較佳之作物產量。本研究在大村與名間試

區之對照區處理的甘藍產量分別為31.3及17.2 t/ha，顯然兩者之土壤地力差異性頗大，所以

大村試區之全量堆肥處理中，雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)與牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)

的甘藍產量略高於化學肥料處理(CK)約18%，惟在名間試區之全量堆肥處理的甘藍產量均略

低於化學肥料處理(CK)約12~67%，因此日後在有機質肥料養分供應能力之研究評估上，必

須兼顧有機質肥料中不同材質及在不同土壤之礦化特性，以及土壤本來具有之養分供應潛

能等多種因素，方能正確地估算出有機質肥料適當用量。  
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一般不同種類的有機資材之礦化特性即不同，且經過堆肥化後的有機質肥料之礦化速

率即較為緩和，其礦化量也低於原來有機材料 (14,18)。因此當有機質肥料的養分礦化特性與

作物養分吸收速率相互配合，有機質肥料的效益將可發揮最大 (21,25)。由本研究甘藍不同生

育 期 間   

表四、甘藍採收期之結球、外葉及全株鮮重量及產量 
Table 4. The fresh weight of head, out leaf, and plant, and yield of cabbage at harvest stage 

Treatment1 Fresh wt. of head Fresh wt. of out leaf Fresh wt. of plant Head yield Index 
 ---------------------------------- kg/plant -------------------------------- t/ha % 

Tatsuen     
CF 1.75a2 2.19a 3.95a 46.7a 149 
CC100 1.96a 1.95a 3.92a 52.4a 167 
DC130 1.97a 1.91a 3.88a 52.5a 167 
CK 1.18b 1.23b 2.41b 31.3b 100 

Minjian      
CF 1.70a 1.69a 3.40a 46.5a 268 
CC100 1.50abc 1.64ab 3.14a 42.2abc 244 
CC70 1.33c 1.42c 2.76b 34.7c 201 
DC130 1.58ab 1.58abc 3.17a 44.3ab 256 
DC100 1.38bc 1.46bc 2.84b 37.4bc 216 
CK 0.63d 0.87d 1.50c 17.2d 100 

1. See Table 2. 
2. Values within the column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by 

Duncan's multiple range test. 
 

植株之乾物重及絕對生長速率分析結果顯示，甘藍在定植後40~50日內之生長前期的乾物重

增加及絕對生長速率均較緩慢，在大村試區甘藍植株之乾物重及絕對生長速率分別為

43.5~75.6 g/plant及1.08~1.89 g/day，其中以雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)及牛糞堆肥130 t/ha

處理(DC130)較高，其次為化學肥料處理(CF)，而以對照處理 (CK)顯著最低(表五)。在名間

試區甘藍植株之乾物重及絕對生長速率分別為40.2~78.6 g/plant及0.80~1.57 g/day，其中以化

學肥料處理(CF)、雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)及牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)較高，其次

為雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70)及牛糞堆肥100 t/ha處理(DC100)，而以對照處理(CK)顯著最低

(表五)。又由試驗結果亦顯示，甘藍在定植後40~50日至採收期(約定植後70~77日)之生長後

期的乾物重及絕對生長速率均快速增加，在大村試區甘藍植株之乾物重及絕對生長速率分

別為229~372 g/plant及6.16~9.93 g/day，其中其中以化學肥料處理較高，其次分別為雞糞堆

肥100 t/ha處理 (CC100)及牛糞堆肥130 t/ha處理 (DC130)，而以對照處理 (CK)顯著最低 (表

五 )。在名間試區甘藍植株之乾物重及絕對生長速率分別為149~335 g/plant及 4.03~9.50 

g/day，其中以化學肥料處理(CF)較高，其次為雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)及牛糞堆肥130 

t/ha處理(DC130)，再其次為雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70)及牛糞堆肥100 t/ha處理(DC100)，而

以對照處理(CK)顯著最低。  
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連氏 (6)研究指出甘藍生長及氮吸收量在移植後甚緩，但約20日後則加速，並繼續到收穫

期，又球葉開始生長後，外葉及莖的生長仍然繼續。由本研究表五顯示甘藍在定植後40~50

日內之生長前期的乾物重增加及絕對生長速率均較緩慢，甘藍植株之絕對生長速率在大村

及名間試區分別為1.08~1.89 g/day及0.80~1.57 g/day，爾後在球葉開始生長至採收期約30日

間，甘藍植株之絕對生長速率即快速增加，在大村及名間試區分別為6.16~9.93 g/day及

4.03~9.50 g/day，其中甘藍生育前後期植株之絕對生長速率相差約5~6倍之多，顯然甘藍在

球葉開始生長後的植株增殖及養分吸收將極速增加，且此期間之乾物生長量，將佔甘藍全

生育期間之絕大部份。由於配合作物生長及養分吸收，適時及足量的供應肥料，是施肥的

最高指導原則 (36)。本研究之化學肥料處理，氮及鉀肥依用量30%作基肥施用，並以25%、25%

及20%作三次追肥施用，磷肥全量作基肥混入土壤中，雞糞及牛糞堆肥亦全量作基肥混入土

壤。所以由化學肥料處理在甘藍生育後期植株的絕對生長速率略高於雞糞及牛糞堆肥高用

量處理者(CC100及DC130)之情形(表五)，顯然化學肥料處理之分期追肥，相對於堆肥在土

壤中持續礦化釋出養分，前者較能配合甘藍生育後期的生長需求。在不同堆肥種類及用量

處理間，大村及名間試區之甘藍植株絕對生長速率，均以雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)略高

於牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)，惟兩處理間差異不顯著，另名間試區之甘藍植株絕對生長

速率，雞糞及牛糞堆肥高用量處理者 (CC100及DC130)顯著的高於低用量處理者 (CC70及

DC100)。  

表五、甘藍不同生育期間植株之乾物重及絕對生長速率 
Table 5. The dry weight and absolute growth rate of cabbage at different growth stage 

          Growth stage Ⅰ                   Growth stage Ⅱ         
Treatment1 

DW 2 AGR3 DW4 AGR5 
 g/plant g/day g/plant g/day 

Tatsuen     
CF 66.8a6 1.67a 365a 9.93a 
CC100 75.6a 1.89a 372a 9.87a 
DC130 74.5a 1.86a 368a 9.78a 
CK 43.5b 1.08b 229b 6.16b 

Minjian     
CF 78.4a 1.57a 335a 9.50a 
CC100 78.1a 1.56a 309a 8.55ab 
CC70 66.1a 1.32a 272b 7.62b 
DC130 78.6a 1.57a 312a 8.46ab 
DC100 69.0a 1.38a 280b 7.81b 
CK 40.2b 0.80b 149c 4.03c 

1. See Table 2 
2. Dry weight of shoot at 40 and 50 days after transplanting at Tatsuen and Minjian, respectively. 
3. Absolute growth rate from 0~40 and 0~50 days after transplanting at Tatsuen and Minjian, respectively. 
4. Dry weight of shoot at 70 and 77 days after transplanting at Tatsuen and Minjian, respectively. 
5. Absolute growth rate from 40~70 and 50~77 days after transplanting at Tatsuen and Minjian, respectively. 
6. Values within each column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by Duncan's 

multiple range test. 
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綜合以上結果顯示，在甘藍球葉產量及植株絕對生長速率上，有相似的趨勢，以化學

肥料處理(CF)、雞糞堆肥100 t/ha處理(CC100)與牛糞堆肥130 t/ha處理(DC130)較高且處理間

差異不顯著，其次為雞糞堆肥70 t/ha處理(CC70)與牛糞堆肥100 t/ha處理(DC100)且兩者處理

間差異不顯著，而以對照處理(CK)顯著較低。Castellanos和Pratt (16)研究指出雞糞堆肥的氮素

礦化量在四週時約為23%，在第十週約為28%，而牛糞堆肥在第十週的氮素礦化量僅約為

6%，顯然不同種類的有機資材之礦化特性即有很大差異。而甘藍在生育期內之養分(尤其氮

成分)需求量頗高，且養分吸收一直持續到採收期 (6)。因此由本研究結果顯示全量堆肥用量

必須高達100~130 t/ha才能略相當於化學肥料處理之效果，顯然十分不符合經濟效益。尤其

如以全量堆肥用量100~130 t/ha相當於化學肥料處理 (N-P2O5-K2O:250-80-180 kg/ha)加以換

算，每使用10~13 t/ha堆肥之效益僅略相當於相當於化學肥料N-P2O5-K2O:25-8-18 kg/ha，顯

然本研究所使用堆肥的效益頗低。因此日後應針對甘藍在短期需肥量大之特性，再加強研

究堆肥材料調配製作及使用技術，增加堆肥使用效益，以供日後栽培類似甘藍的蔬菜類作

物之應用參考。  

對土壤肥力之影響  

有機質肥料所含化合物成分在土壤中必須經過微生物的分解作用，才能礦化釋出植物

營養要素成分供作物吸收利用，同時也會影響到土壤的理化性及生物性等 (1,5,15,24)。由甘藍

採收期之土壤肥力分析結果顯示，大村試區除土壤pH值及交換性鈣含量在各處理間差異不

顯著，其他土壤肥力特性如土壤EC值、有機質含量、有效性磷含量、交換性鉀及鎂含量等，

使用雞糞堆肥與牛糞堆肥處理均顯著較高，且兩者處理間差異不顯著，其次為化學肥料處

理區，對照處理區則顯著最低(表六)。名間試區除土壤pH值在各處理間差異不顯著，其他土

壤肥力特性亦以使用雞糞堆肥與牛糞堆肥處理區顯著較高，惟堆肥較高用量處理區(CC100

及DC130)之土壤肥力特性則高於較低用量處理區(CC70及DC100)，其次分別為化學肥料處

理區及對照處理區則顯著較低(表六)。土壤有機質是植物養分的寶庫，如氮、磷、硫及微量

元素大都和有機質結合 (27)，施用有機質肥料具有增加土壤有機質含量的直接效果 (5,30,35)。林

等 (2)研究指出在長期施用堆肥試區之土壤氮素的蓄積約倍增於化學氮肥區，且堆肥區土壤有

機碳含量高於化肥區，所以增加土壤有機質可提高土壤穩定供應養分。施用有機質肥料可

增加土壤中容易被固定養分如磷之有效性及移動性，增進作物吸收 (12)，許多微量元素也經

由有機質之帶入及保持 (4,27)。基本上，由土壤肥力分析結果顯示使用堆肥處理可以顯著提高

多項土壤肥力特性，惟堆肥使用之效益必須與甘藍產量相互配合探討，以期能尋求達到較

經濟有利的使用量，所以如何針對不同土壤之肥力特性及作物養分吸收特性等，加以提高

堆肥使用效益，將是日後研究的重要課題之一。  
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表六、甘藍採收期之土壤肥力分析 
Table 6. The soil fertility at harvest stage of cabbage 

Treatment1 EC pH OM P K Ca Mg 
 mS/cm  g/kg ---------------------- mg/kg ------------------------ 
Tatsuen        

CF 0.96b2 7.33a 35.3b 57.0b 96b 3663a 374b 
CC100 1.46a 7.32a 54.2a 110.0a 273a 4281a 564a 
DC130 1.64a 7.40a 54.0a 113.0a 366a 4206a 612a 
CK 0.62c 7.60a 33.0b 24.0c 74c 3507a 360b 

Minjian        
CF 0.79b 6.41a 29.2c 20.2c 71d 1728cd 291c 
CC100 1.30a 6.80a 52.0a 63.7a 371ab 2285a 476a 
CC70 1.14a 6.62a 41.5b 47.5b 293c 1902bc 358b 
DC130 1.26a 6.73a 53.2a 72.0a 409a 2046b 483a 
DC100 1.21a 6.72a 44.7b 49.2b 314bc 1892bc 378b 
CK 0.68b 6.35a 22.0d 16.7c 47d 1587d 293c 

1. See Table 2. 
2. Values within the column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by 

Duncan's multiple range test. 
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Effects of Application of Chicken Compost and 
Dairy Compost on the Yield of Cabbage and the 

Change of Soil Fertility 1 

Yi-Fong Tsai 2  

ABSTRACT 

The purpose of this research was to assess the effect of application of chicken 
compost and dairy compost on the growth and yield of cabbage and the change of soil 
fertility. The field experiments were conducted in Tatsuen (slate alluvial soils) and 
Mingen (sand stone shale soils). The results indicated that the yield of cabbage on the 
treatments of chemical fertilizer (N-P2O5-K2O:250-80-180 kg/ha), chicken compost (100 
t/ha), and dairy compost (130 t/ha) were in the first better group, but there were no 
significant difference among those treatments. The treatments of chicken compost (70 
t/ha), and dairy compost (100 t/ha) were in the second better group, and the treatment of 
control was the lowest. The results also showed the characteristics of soil fertility such 
as EC, the contents of OM, available P, exchangeable K and Mg were significantly 
higher in the treatments of chicken compost and dairy compost than the other treatments. 
However, the performance of soil fertility were better with increase of the application 
rate of compost. As respect to the application rates and costs of chicken compost and 
dairy compost, there were too high as the treatment of chemical fertilizer when applied 
to cabbage farmland. In addition, the absolute growth rate of cabbage would 
significantly increase at head growth stage, 6.16~9.93 g/day and 4.03~9.50 g/day in 
Tatsuen and Mingen, respectively. Therefore, in order to increase the efficiency of using 
organic fertilizer in vegetable production, the future efforts should concentrate on 
developing a feasible method in organic fertilizer management that can match the growth 
characteristic of crops.   

Key words: chicken compost, dairy compost, cabbage, soil fertility. 
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