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本土化有機介質應用於木瓜育苗之研究 
(二)對木瓜幼苗植株無機養分含量之影響1 

蔡宜峰2 

摘  要 

本研究目的在於探討利用牛糞、稻殼、蔗渣及金針菇類太空包廢渣等本土化有機廢

棄物對木瓜幼苗植株無機養分含量之影響，以期評估作為木瓜育苗介質材料之適用性。

由試驗結果顯示，堆肥介質的養分含量特性與木瓜幼苗植株的養分含量多寡有密切關

聯，且當堆肥介質配合添加河砂或泥炭苔等處理將會顯著降低到木瓜幼苗植株的養分之

吸收。因此為使堆肥介質之功能發揮最大，必須將堆肥介質的養分含量調配至適宜品質

範圍，並瞭解各種堆肥介質的養分供應潛能特性。 

關鍵字：木瓜、介質、養分。 

前  言 

木瓜(Carica papaya L.)是頗具經濟價值之果樹之一，在很早期即已發展出袋植法應用於

木瓜育苗工作(2)，惟早期園藝作物栽培及育苗介質多利用土壤，近來則多以進口泥炭苔為主，

由於已有多種本土化有機材料經開發應用於園藝作物之栽培介質(3,4,6)。由於沒有一種完美的栽

培介質，在一樣的管理條件下，能適合所有的盆栽植物(10)。一般理想的栽培介質必須具有的

條件包括有理化性穩定、有效水分含量適當、質輕(低密度)、高孔隙度、陽離子交換能力強、

適當的酸鹼度(pH)及電導度(EC)、植物營養成分含量均衡、無毒性物質及無病蟲源等(4,12)。所

以選擇良好的介質材料，除考慮上述物理性，化學性及生物性外，亦應將本土化(localization)

與供給一致性的經濟因素列入(7)，若能充分利用本省之農業廢棄物，如稻殼及牛糞等大宗有機

廢棄物 (1)，由其物理及化學性質加以了解而調整作為栽培介質 (8,9,15)，將具有節省成本及減少

污染的多重效益。因此，利用堆肥化技術以降低有機物之碳氮比值(C/N)、毒性物質等(13,14,18)，

及酌施以適當的肥培與水分管理(3,6)，均可將有機廢棄物轉化成理想之栽培介質。 

目前容器栽培技術已廣泛地應用在需經育苗栽培或盆栽植物(花卉、觀賞植物)之生產管

理上(3,8,9)。由於容器栽培之根生環境與田間土壤栽培有很大差異，且開發及應用本土化有機栽

培介質，已是未來本土園藝作物發展及永續經營的重要工作之一。本研究以頗具經濟產值之

木瓜為對象，並評估以牛糞、稻殼及太空包廢料作為主要育苗介質材料之適用性，並探討利

用堆肥化技術及混合不同有機資材等處理，應用於木瓜育苗時對木瓜幼苗植株無機養分含量

之影響，以期瞭解供試堆肥介質之養分供應潛能及其對木瓜幼苗生育之影響，以供日後研究

與應用之參考。 
1 台中區農業改良場研究報告第 0402 號。 
2 台中區農業改良場助理研究員。 
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材料與方法 

本研究選用台農二號木瓜為主要作物品種，試驗地點為台中區農業改良場育苗溫室

內，採用穴盤育苗方式實施，穴盤長約50 cm，寬約36 cm，共5×7=35穴格，穴格高6.5 cm，

徑寬7 cm。本研究共計實施三項不同有機介質試驗，試驗A有機介質以牛糞及稻殼堆肥為

主，另配合細河砂不同比例用量組合成六處理。試驗B有機介質以金針菇類太空包堆肥及稻

殼堆肥為主，同樣配合細河砂組合成四處理，另以泥炭苔：珍珠石為1：1作為對照組，共

計五處理。試驗C有機介質以牛糞稻殼堆肥、太空包稻殼堆肥及蔗渣稻殼堆肥為主，另分別

配合泥炭苔組合成六處理。各試驗處理詳見表一說明。試驗採完全逢機排列，每處理十五

穴格，三重複。  

表一、試驗處理 
Table 1. Treatments of experiments 

Treatment Medium 
Experiment A  

A1 Dairy waste  100% 
A2 Dairy waste : sand = 3:2 (V/V) 
A3 Dairy waste : rice hull compost = 3:1 (V/V) 
A4 Dairy waste : rice hull compost : sand = 2.25:0.75:2 (V/V) 
A5 Dairy waste : rice hull compost = 1:1 (V/V) 
A6 Dairy waste : rice hull compost : sand = 1.5:1.5:2 (V/V) 

Experiment B  
B1 Winter mushroom compost 100% 
B2 Winter mushroom compost : sand = 6:1(V/V) 
B3 Rice hull compost 100% 
B4 Rice hull compost : sand = 6:1(V/V) 
B5 Control- peat moss : perlite = 1:1(V/V) 

Experiment C  
C1 Dairy waste- rice hull compost  100% 
C2 Dairy waste- rice hull compost : peat moss = 2:1 
C3 Winter mushroom - rice hull compost 100% 
C4 Winter mushroom - rice hull compost : peat moss = 2:1 
C5 Bagasse- rice hull compost 100% 
C6 Bagasse- rice hull compost : peat moss = 2:1 

 

木瓜種子事先浸種24 hr後，播種於穴盤介質中，約一週後調查發芽率，並於第二週起，

每週施用一次液肥(N-P2O5-K2O，20-20-20) 1,000倍，每穴格每株施用量約5 ml，育苗期結束

後，先調查各處理幼苗之存活率，選取相同處理中生長勢較一致的幼苗10株，調查其地上

部株高、根長及全株乾物重等生育性狀。另有關有機介質及木瓜植株營養要素含量之分析

法，為事先經逢機採樣後，將樣品置于70℃烘乾48 hr，磨粉經100 mesh篩網過篩，以濕灰化

法分解 (17)，氮含量以微量擴散法測定，磷含量以鉬黃法測定，鉀含量以焰光儀測定，鈣及

鎂含量以原子吸光儀測定  (17)。其中本研究供試有機介質之營養要素含量詳列於表二。  
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表二、試驗介質之營養要素含量 
Table 2. The nutrient contents of medium in experiments 

Medium1 N P K Ca Mg pH 
DW 0.67±0.05 0.90±0.06 3.07±0.10 0.32±0.05 1.30±0.09 7.4±0.2 
RC 1.65±0.07 0.82±0.07 2.65±0.08 3.55±0.15 0.97±0.07 7.8±0.1 
MC 2.03±0.04 0.84±0.06 1.71±0.07 2.84±0.11 0.84±0.05 7.2±0.2 
PM 0.49±0.03 0.12±0.05 0.30±0.05 0.17±0.05 0.21±0.05 5.0±0.0 
DRC 1.42±0.05 0.58±0.08 2.56±0.11 1.93±0.07 1.75±0.04 6.5±0.2 
MRC 1.56±0.05 0.53±0.05 1.83±0.07 1.81±0.06 1.43±0.05 6.8±0.1 
BRC 1.41±0.08 0.61±0.06 1.28±0.10 0.99±0.06 0.45±0.06 6.5±0.2 

1 DW : Dairy waste. 
RC : Rice hull compost. 
MC : Winter mushroom compost. 
PM : Peat moss. 
DRC: Dairy waste- rice hull compost. 
MRC: Mushroom waste- rice hull compost. 
BRC: Bagasse- rice hull compost. 
 

結果與討論 

由於已有多種本土化有機材料經開發應用於園藝作物之栽培介質 (3,4,5)，本計畫即擬針

對牛糞、稻殼及太空包廢料等本土化有機材料為試驗資材，加以評估作為木瓜育苗介質材

料之適用性，並探討利用堆肥化技術及混合不同有機資材等不同處理對木瓜幼苗植株無機

養分含量之影響，以期能篩選出最適宜木瓜育苗介質之配方。由試驗A結果顯示(表三)，以

未經堆積腐熟之牛糞為育苗介質(A1處理)的木瓜種子發芽率頗低，僅約33.3%，且在第60日

木瓜幼苗存活率為0%，顯然A1處理不僅不利於木瓜種子發芽，且將嚴重影響木瓜幼苗存活

(5)。一般有機廢棄物如能經過適當的堆肥化作用，以降低有機物的碳氮比值及毒性物質等，

將能增加其適用性 (13,14,18)。由於試驗A供試之牛糞為未經堆積腐熟，致使木瓜種子發芽率及

幼苗存活率受到嚴重影響，甚至有添加牛糞之其它處理的木瓜生長亦有不良影響 (5)。本試驗

A所使用之有機物種類包括有牛糞與稻殼堆肥二種，其中牛糞的氮含量為0.67%、磷含量為

0.90%、鉀含量為3.07%、鈣含量為0.32%及鎂1.30%，稻殼堆肥的氮含量為2.65%、磷含量為

0.82%、鉀含量為1.65%、鈣含量為3.55%及鎂含量為0.97%，其中除磷及鉀成分以牛糞含量

略高外，餘如氮、鈣及鎂成分以稻殼堆肥含量較高(表二)。所以添加牛糞為主要介質的A2、

A3及A4處理之木瓜幼苗植株磷含量較高(表三)，另稻殼堆肥添加量較多的A5及A6處理之木

瓜幼苗植株氮、鉀、鈣及鎂含量較高，顯然有機物介質中養分含量高低將影響到栽培作物

養分之吸收。一般有機物會經由微生物的分解作用，而釋出養分供作物吸收利用，然則有

機物礦化分解速率的快慢及釋出養分量的大小，皆將影響到作物吸收養分及生長 (11)。所以

利用有機物作為主要栽培介質材料時，即應考量有機物養分含量及其礦化特性。  
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表三、牛糞及稻殼堆肥對第 60 日木瓜植株無機養分含量之影響 
Table 3. Effect of mushroom compost and rice hull compost on the nutrient contents of papaya at 60 days 

Treatment1 N P K Ca Mg 
 ------------------------------------------------- (%) ------------------------------------------------ 

A1 - - - - - 
A2 1.89 b2 0.68 a 4.04 b 0.45 b 0.41 b 
A3 1.81 b 0.65 a 4.08 b 0.40 b 0.37 b 
A4 2.06 b 0.50 b 3.96 b 0.48 ab 0.50 ab 
A5 2.52 a 0.52 b 5.43 a 0.52 a 0.55 a 
A6 2.31 ab 0.50 b 5.44 a 0.54 a 0.54 a 

1 See Table 1. 
2 Values within the column followed by the same letters are not significantly different at 5% level by Duncan's 

multiple range test. 
本研究試驗B所使用之堆肥介質均為經過堆積腐熟之金針菇類太空包堆肥及稻殼堆

肥，另調配混合少量的河砂，以及用泥炭苔：珍珠石比例為1：1作為對照組，組合成五處

理(表一)。其中金針菇類太空包堆肥的氮含量為2.03%、磷含量為0.84%、鉀含量為1.71%、

鈣含量為2.84%及鎂0.84%(表二)，稻殼堆肥與試驗A相同，如以堆肥介質養分含量而言，稻

殼堆肥的氮、鈣及鎂含量略高，磷及鉀含量差異不大。由試驗第48日木瓜幼苗植株無機養

分含量結果顯示(表四)，以單施金針菇類太空包堆肥(B1處理)及稻殼堆肥(B3處理)的木瓜幼

苗植株氮及鉀含量較高，且兩處理間差異不顯著，另使用堆肥介質調配河砂之B2及B4處理

的木瓜幼苗植株養分含量均分別低於單施堆肥介質之B1及B3處理，其中又以使用泥炭苔配

合珍珠石之B5對照處理的木瓜幼苗植株無機養分含量最低。由於一般泥炭苔的養分含量大

多偏低(表二)，且泥炭苔的礦化分解率亦偏低 (16)，致使經由泥炭分解釋出之養分量應不多，

所以B5處理的木瓜幼苗植株無機養分含量顯著的低於其它處理。惟由分別施用金針菇類太

空包堆肥(B1及B2處理)及稻殼堆肥(B3及B4處理 )而言，前者處理的木瓜幼苗植株養分含量

略高於後者處理，此結果可能與供試稻殼堆肥中養分含量略低或其分解礦化潛能較低有

關。惟由木瓜幼苗生育性狀結果顯示，使用堆肥介質調配河砂或應用泥炭苔為栽培介質時，

可以增加木瓜種子發芽率及幼苗存活率 (5)，所以堆肥介質調配河砂或泥炭苔等處理仍具有某

方面優點，因此如能瞭解各種堆肥介質養分供應潛能特性 (11)，而注意配合適當的肥培管理

措施，以期能補充適量的養分供標的作物吸收利用，將能使堆肥介質之功能發揮最大。  

表四、金針菇類太空包堆肥及稻殼堆肥對第 48 日木瓜植株無機養分含量之影響 
Table 4. Effect of winter mushroom compost and rice hull compost on the nutrients contents of papaya at 

48 days 

Treatment1 N P K Ca Mg 
 ------------------------------------------------- (%) ------------------------------------------------ 

B1 2.53 a2 0.50 ab 4.57 a 0.63 a 0.68 a 
B2 2.32 a 0.57 a 3.82 b 0.63 a 0.66 a 
B3 2.33 a 0.45 b 4.49 a 0.61 a 0.72 a 
B4 1.82 b 0.43 b 3.58 b 0.60 a 0.60 a 
B5 1.79 b 0.45 b 3.59 b 0.38 b 0.34 b 

1 See Table 1. 
2 See Table 3. 
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試驗C所使用之育苗介質為經過堆積腐熟之牛糞稻殼堆肥、金針菇類太空包稻殼堆肥及

蔗渣稻殼堆肥，另由不同堆肥分別再調配泥炭苔處理，共組合成六處理(表一)。其中以木瓜

種子發芽率而言，添加泥炭苔處理有利於木瓜種子發芽率之增加，另以木瓜幼苗存活率而

言，各處理間差異不顯著，顯然供試堆肥理化性已達一定品質水準 (5)。由表五顯示本試驗牛

糞稻殼堆肥處理 (C1及C2)之第45日木瓜幼苗植株的氮含量約為1.80~1.87%，磷含量約為

0.56~0.66%，鉀含量約為2.98~3.01%，金針菇類太空包稻殼堆肥處理(C3及C4)之第45日木瓜

幼苗植株的氮含量約為2.32~2.35%，磷含量約為0.82~0.87%，鉀含量約為3.43~3.48%，蔗渣

稻殼堆肥處理 (C5及C6)之第 45日木瓜幼苗植株的氮含量約為 2.02~2.04%，磷含量約為

0.68~0.71%，鉀含量約為3.05~3.17%。另當供試堆肥介質中如再添加泥炭苔處理，則將使木

瓜幼苗植株的養分含量略受影響，其中以磷、鈣及鎂等含量影響較顯著(表五)。顯然木瓜幼

苗植株的養分含量與堆肥介質的養分供應潛能兩者間息息相關。綜合本研究多項試驗結果

顯示，牛糞、稻殼、金針菇類太空包及蔗渣等本土化有機廢棄物，當經過適當的堆肥化作

用，即能應用作為栽培介質之主要材料，惟欲將有機廢棄物轉化成理想之栽培介質，仍須

瞭解堆肥介質本身理化性質及養分供應潛能等特性 (3,16)，並配合標的作物生長特性 (11)，施以

適當的肥培與栽培管理措施。  

表五、牛糞稻殼堆肥、金針菇類太空包稻殼堆肥及蔗渣稻殼堆肥對第 45 日木瓜植株無機養分含量

之影響 
Table 5. Effect of dairy waste- rice hull compost, winter mushroom - rice hull compost, and bagasse- rice 

hull compost on the nutrient contents of papaya at 45 days 

Treatment1 N P K Ca Mg 
 ------------------------------------------------- (%) ------------------------------------------------ 

C1 1.87 b2 0.66 b 3.01 a 0.49 ab 0.47 b 
C2 1.80 b 0.56 b 2.98 a 0.44 b 0.41 b 
C3 2.32 a 0.87 a 3.43 a 0.56 a 0.80 a 
C4 2.35 a 0.82 a 3.48 a 0.34 c 0.50 b 
C5 2.02 ab 0.71 b 3.17 a 0.46 b 0.56 b 
C6 2.04 ab 0.68 b 3.05 a 0.40 b 0.47 b 

1 See Table 1. 
2 See Table 3. 
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Study on the Localized Organic Medium for the 
Production of Papaya Seedlings  

(2) Effects on the Nutrient Contents of Papaya Seedlings1 

Yi-Fong Tsai2 

ABSTRACT 

The objective of this research was to evaluate the effects of localized organic 
medium (dairy waste, rice hull, bagasse, and winter mushroom waste) on the nutrient 
contents of papaya seedlings. The results indicated that the nutrient contents of papaya 
seedlings were significantly affected by the nutrient characteristics of organic medium. 
The nutrient uptakes of papaya seedlings were lowered on the treatments of growth 
medium applied with sand or peat moss. Therefore, the most efficient way to develope 
localized organic medium is to control their element contents under safety requirements 
and understand the availability of nutrient of medium. 

Key words: papaya, growing medium, nutrient. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Contribution No. 0402 from Taichung DAIS. 
2 Assistant Soil Scientist of Taichung DAIS. 


