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食用紅甘蔗品質劣變原因之探討1 

III.紅甘蔗嵌紋病之無毒化 

楊瓊儒 楊涌祚 鄭墨珠2 

前  言 
紅甘蔗種植地區遍佈全省，多年來由農民自理栽培，已普遍感染嵌紋病，此種病原是一

種系統性病害，一旦感染之蔗種，隨著無性繁殖體，後代可繼續保持病原，紅甘蔗品質之退

化，可能起因於此種病毒，國外曾報導紅甘蔗因此等病毒之為害，致使產糖量減少40% (Lee & 
Madalla 1922)(5)，Kunkel (1924)亦報導蔗莖收量因而減少78%(5)。 

田間植株一旦感染嵌紋病，沒有有效的方法來防治它，利用無毒作的方法，推出大量的

健株於田間，以期稀釋病株之數量，是此防治方法之前題。而為了達到無毒化的目的，最常

用且有效的方法是熱療處理及生長點組織培養 (12,15)。 
Rands & Dopp 將甘蔗嵌紋病株置於46℃，達到六個月之久，也不能除去此病毒 (9)。

Edgerton (1958)亦指出在不殺死蔗莖芽體的原則，無法破壞蔗莖中的病毒 (9)。而Benda利用一

系列溫度隔日溫湯浸種方法，可獲得健株，病苗以54.8，56.5，57.3及57.3℃或54.8，57.3，57.3
及57.3℃溫浸，每日各處理七分鐘可使A.B和D系統之嵌紋病毒不活化，以54.8℃及55.8溫浸，

每日處理10.5分鐘，可使H和I系統不活化(9)。為了探討此一系列溫浸法對紅甘蔗嵌紋病毒之不

活化，是否有確效，故亦設計一系列的溫浸法試驗之。 
利用頂端生長點組織培養，獲得無毒化健株，於甘蔗嵌紋病已見報告(1,2,11)。本試驗之目

的，欲利用此方法，以獲得紅甘蔗無毒化之健苗。 

材料及方法 
試驗材料：由埔里採集紅甘蔗梢頭部，其葉片皆呈黃白褪綠且有壞疽現象之嵌紋病，一

部份供做溫湯浸種處理，一部份供做頂端生長點組織培養。 
試驗方法：(A)溫湯浸處理：將梢頭部切成15~20公分長度，含有3~4個芽體，去除一部

份苞葉，以高靈敏度之溫水浴槽浸種，由於處理時間短暫，僅為7~10.5分鐘，為了克服蔗莖

收入浴槽時，會導致溫度稍微下降，立即倒入少許熱水，使溫度 回昇至處理溫度。處理過程

中，時時加以攪拌，以期水浴水之溫度均勻。每處理各重複40個，處理後，種植於舖滿消毒

過輕 石之育苗箱內，長出小苗後，為防止蚜蟲再傳播嵌紋病，每隔10天噴灑75%歐松水溶

性粉劑1,500倍稀釋液。 
處理方式：(1)對照組：無溫湯浸種 

(2)連續四天內，每天各以55，56，57及57℃處理七分鐘 
(3)連續四天內，每天各以55，57，57及57℃處理七分鐘 
(4) 連續二天內，每天各以55，56℃處理10.5分鐘 
(5) 連續四天內，每天各以50，52，54及56℃處理七分鐘 
(6) 連續四天內，每天皆以54℃處理10分鐘 
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為了了解各處理無毒化情形，由臺南區農業改良場朴子分場贈送玉米5號及11號種子，

做為指示植物。先調查各處理之心葉是否仍具有嵌紋病病徵，記錄之，並剪下心葉，在綏衝

液(PH7.0)中，研磨成汁，以脫脂綿花沾取汁液，塗抹於灑有金剛砂之玉米葉片上，並標識之，

接種一分鐘後，再水清水沖洗(3,6,8)，將玉米苗置於網室內觀察，並定期噴灑殺蚜蟲劑。 
(B)頂端生長點組織培養：將紅甘蔗梢頭部先以萬力可濕性粉劑1000倍稀釋液浸泡一小

時，再種植於消毒過的輕 石中，俟長出小苗後，以利刀片割取小苗，在無菌箱內環剝葉片，

並於解剖顯微鏡下，以細注射針挑取出頂端生長點，大小約為1~2mm，移至改良式Murashige 
及skoog 兩氏培養基中，置於28℃生長箱內，每日照光16小時，俟分化形成5~7公分小苗後，

挖取出小苗，種植於消毒過的砂壤土中，保持適當濕度，成活後，再移植至網室內。 
改良式Murashige及Skoog兩氏培養基(10)成分如下： 
Murashige & Skoog mineral salts 
Myo-Inositol 100mg/1 
Nicorinic acid 0.5mg/1 
Pyridoxine 0.5mg/1 
Thiamine 0.1mg/1 
NAA 1.0mg/1 
Glycine 2.0mg/1 
Sucrose 30g/1 
Agar powder 10g/1 
以0.2N KOH或0.2N HCI. 調整PH值為5.6 

結果與討論 
試驗結果顯示，所直用之溫湯浸種法，皆未能使紅甘蔗嵌紋病毒不活化，如再接種於玉

米葉片上，皆能呈現嵌紋病病徵，而且亦影響芽體之存活率，約為65~77% 
由於甘蔗芽體為一種休眠狀態的植物體，故熱療處理的效果，主要是熱對病毒的影響，

更重要的，在於植物體能忍受比病毒所能忍受的溫度更高，且更久的時間 
Benda所做的一系列溫度溫浸法，並不完全能使病毒不活化，例如Chunnee品系，以54.8，

57.3，及57.3℃，每日處理十分鐘，可使D系統不活化者，有31%，但未能達到完全治療效果，

而且甘蔗品系與病毒系統之間有所組合，亦即此種組合能影響病毒不活化的結果，例如：能

達到不活化者，為Chunnee品系—A、B、C系統；POJ234品系—A、B、I系統；CP52~68品系—H
系統；CP69—402品系—D系統 (9)。由此可見，試驗結果與病毒系統、寄主品系及(或)寄主—
病毒之關係有所關連，這或許可以說明本試驗的溫浸處理未能使毒素不活化之因，甘蔗品系

與病毒系統及二者之間相互組合皆能影響試驗結果。此Benda所供試的蔗莖為單芽體，而本試

驗則以3~4個芽體為一單位，這可能亦會影響結果的表現。 
目前已發表之嵌紋病毒有A、B、D、H、I及M等六個系統 (12,13,14)，本省則有A、B，A+B

及D等四個系統，其中紅甘蔗嵌紋病多為D系 (7,16)，而劉氏以另一種鑑定法，認為紅甘蔗多屬

於壞疽型病原 (4)。這些系統之間，學者們亦發現它們對熱的忍受性有所不同(6)。 
利用頂端生長點組織培養之方法，可獲得無嵌紋病毒之健株，如圖一、二所示，健株的

葉片比較濃綠且不呈現嵌紋病病徵，而對照無處理病株或熱療處理者卻呈現淡黃白，間有綠

色條斑，呈現嵌紋病病徵。 
呂氏所用培養基為添加25%椰子汁之Vacin及Went兩氏培養基，其成活率不高(1，2)。Hendre 

等採用改良式White氏培養基，分化形成根部，如用含有GA3、椰子汁及indole butyric acid之 
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液體培養基，則可使根部以上的部位生長(11)。本試驗，採用改良式Murashige及Skoog兩氏培

養基，大約3~5個月後，可形成5~7公分之小苗，但是組織塊分化過程中成活率亦不高，值得

探討突破之。據呂氏報告，未能成活者，大多在生長初期或分化過程中，極易褐變 (1)。本試

驗亦有相同的現象，可能是紅甘蔗本身含有某種物質與氧氣接觸後發生褐變，但加入活性碳

(300mg/1)後，有所改善，且成活之植株生長勢較優，葉片較寬大。 

 
圖一：紅甘蔗嵌紋病頂端生長點組織培養(T)與熱療處理(2~6)之比較 
Fig 1：Comparison between apical meristem oulture (T) and hot water treatments (2-6) of 

edible sugarcane mosaic virus. 

 
圖二：紅甘蔗頂端生長點組織培養 
Fig 2：Apical meristem culture of edible sugarcane 
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呂氏切取生長點組織片後，浸入7%漂白粉5分鐘，再移置三角瓶內之培養液 (1)。本試驗

則完全不需要表面消毒，只要在無菌下，直接以無菌之細注射針挑取，移至培養基上，即可

達到無菌的效果，不需再多一道消毒手續。 
由於頂端生長點組織培養法，所得植株成活率極低，今後是否能利用熱療處理後的植

株，挑取較大的生長點組織塊，加以培養，以提高成活率，目前正試驗中。 
不可否認的，這些無毒化的植株種植於田間後，遲早會被再感染嵌紋病毒，又須以健株

取代之，故建立一個檢疫苗圃，是相當重要的，所有的健株在這苗圃中不斷地大量繁殖，再

推廣種植，淘汰病株，以大量的健株替換之，期使紅甘蔗品質再提高，為刻不容緩的工作。 

摘  要 
以溫湯浸種方式，下列任一處理皆無法使紅甘蔗嵌紋病毒不活化，且影響芽體之存活

率，其處理分別如：連續四天內，每天各以(1)55，56，57。57℃(2) 55，57，57，57℃(3)50，
52，54、56℃處理七分鐘或(4)每天各以54℃處理十分鐘，及(5) 連續二天內每天各以55，56
℃處理10.5分鐘。 

取紅甘蔗嵌紋病病株頂端生長點 (1~2mm)，培養於加入活性碳 (300mg/1)之改良式

Murashge及Skoog兩氏培養基中，經3~5個月後，可分化形成5~7公皆小苗，且為無嵌紋病毒

之植株。 
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Disease Control of Edible Sugarcane Mosaic 
Virus through Virus Free Stock  

C. R. Yang, Y. Z. Yang, M. C. Cheng(1) 

Summary 
The results of the hot-water treatments showed that edible sugarcane mosaic virus was not 

inactivated by 7-min. treatments at daily intervals at temperatures of 55, 56,57 and 57℃ , 
respectively, or 55, 57, 57 and 57℃, respectively, or 50, 52, 54 and 56℃, respectively for four 
days. Neither did by 10-min. treatments at daily intervals at temperature of 54℃ for four days, 
nor by 10.5-min. treatments at temperatures of 55℃and 56℃ for two days.  

However, the mosaic virus-free edible sugarcane seedling was obtained by aplical meristem 
culture in which an excised apical dome (1-2mm) was cultured on modified Murashige and Skoog 
medium supple-mented with active carobon (300mg/1). 
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