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加入 WTO 後我國水果產業調整對策 
張致盛 

91.01.28 

摘  要 

臺灣果樹種類約有 248種，經濟栽培列入農業生產年報統計約有 30餘種，民國 89年

栽培面積 168,830公頃(不含檳榔)，產量由民國 34 年 8,500公噸增加至 89 年之 2,280,140

公噸，總產值達到 44,012,149千元佔農畜產品生產總產值之 15.86%，極具重要經濟效益。 

民國 55年以前農產品佔出口值 50%，隨後雖農產品出口成長，但比例降低，民國 89

年農產品出口值佔總出口值 4%左右。農產品之進出口貿易自民國 63年成為逆差，89年農

產品貿易逆差為 4,500萬美元。水果貿易民國 77 年起即呈入超，89 年出口額 93,486千美

元，日本(53%)、美國(12%)及香港(9.5%)。近 10年進口量值，生鮮或乾製水果、冷凍水果、

調製水果、果汁及水果罐頭均增加，10年增加 4 倍。89年進口值 396,417美元，較大量之

生鮮及乾製水果為蘋果約 8200萬美元，葡萄約 2300萬美元，獼猴桃有 1680萬美元、桃為

3880萬美元、櫻桃有 2340萬美元，其他如泰國 3099萬美元之熱帶水果，約佔國內生產總

值 30%，數量相當龐大。 

加入 WTO 之前水果進口管理規定相當多，其中管制進口有東方梨、鮮柚、其他柑桔

類、荔枝、龍眼、鳳梨、芒果、柿子、木瓜、香蕉、番石榴。依配額菲律賓、泰國、馬來

西亞等國辦理進口為椰子，限向美國採購有葡萄、李子；限向歐美地區採購為桃子；限向

美國採購，對南非採配額進口有橙類、葡萄柚、檸檬、其他中國柑；美國、加拿大自由進

口；智利、南非、澳洲、紐西蘭及韓國配額進口；日本專案進口有蘋果；自由進口為西洋

梨、油桃、奇異果、酪梨、椪柑、桶柑、蓮霧。加入 WTO 之後採關稅配額之水果有東方

梨、柚子、桂圓肉、椰子、香蕉、鳳梨、芒果、柿子。開放自由進口為龍眼、荔枝 、橙類、

檸檬、葡萄、葡萄柚、桃子、李子、蘋果、木瓜、其他中國柑、其他柑桔類、番石榴。 

種類多，栽培面積小，技術落差大。此外多年生樹體高大，不易設施栽培，產業轉變

與調適慢。栽培條件不理想，生產力偏低，成本高。市場開放後，進口之競爭與衝擊嚴重

為果樹產業之特色。加入 WTO 之後產業定位可分為內銷為主外銷為輔果樹如香蕉、鳳梨

及柑橘類等；具有外銷潛力，可積極開拓外銷市場為荔枝、芒果、楊桃、木瓜、蓮霧、番

石榴、印度棗等。內銷為主鮮果與外銷並重有番石榴、葡萄及龍眼。蘋果、梨、桃、李等

發展為適應低海拔地區栽培或輔導轉型為觀光果園；競爭力弱，應輔導縮減面積或轉作為

椰子及柚子等果樹。 

今後果樹產業調整策略在生產方面可獎勵廢園造林或種植綠肥維護生態。輔導轉型為

經營觀光修閒農場，加強品種選育改良及果園更新。降低生產成本、提昇果品品質及調節

產期，建立產銷預警制度等。運銷調整策略應建立大型集貨場，發展多元化運銷管道，建

立國產優良水果認證制度，強化市場資訊建立市場導向之供貨體系，加強國產優良水果宣
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傳促銷等。價格穩定措施當產地價格下跌至生產成本 90%以內，應辦理鮮果促銷及輔導加

工；當價格下跌至生產成本 80~90%，加強促銷等工作，當當價格下跌至生產成本 80%以下，

擴大辦理促銷加工收購等工作。檢疫對策方面如香蕉，禁止自香蕉細菌性萎凋病、香蕉巴

拿馬病及地中海果實蠅疫區輸入。泰國、越南、菲律賓、馬來西亞、澳洲、印度、印尼等。

龍眼、荔枝禁止自地中海果蠅疫區輸入(泰國為非疫區)。番石榴禁止自地中海果實蠅、番石

榴果實蠅及桃果實蠅疫區輸入，疫區包括：泰國、菲律賓、大陸地區、印度、巴基斯坦、

尼泊爾、斯里蘭卡等。東方梨禁止自地中海果實蠅及蘋果蠹蛾疫區國家輸入，紐西蘭、澳

洲為蘋果蠹蛾疫區，但日本、韓國均非疫區。葡萄禁止自地中海果實蠅疫區(美、日、澳洲

Tasmania為非疫區)輸入。桃子禁止自地中海果實蠅，蘋果蠹蛾(美國是疫區)、番石榴果實

蠅及桃果實蠅疫區輸入(日、韓非疫區)。蘋果禁止自蘋果蠹蛾、地中海果實蠅疫區輸入。李

子禁止自蘋果蠹蛾、地中海果實蠅疫區輸入，智利、澳洲、南非及歐洲等地為疫區。木瓜

禁止自桃果實蠅及地中海果實蠅疫區輸入(菲律賓及馬來西亞均為非疫區，泰國為桃果實蠅

疫區)。芒果禁止自地中海果實蠅、檬果象鼻蟲、檬果種子象鼻蟲、桃果實蠅及番石榴果實

蠅之疫區輸入，疫區涵蓋：澳洲、泰國、緬甸、菲律賓、巴基斯坦、印度、印尼、寮國、

斯里蘭卡等。椰子禁止自甘蔗流膠病之疫區國家輸入(東南亞國家新加坡為疫區)。葡萄柚禁

止自地中海果實蠅(南非為疫區)、番石榴果實蠅、桃果實蠅及柑桔大實蠅疫區輸入(美國為

非疫區)。橙類禁止自地中海果實蠅(南非為疫區)、番石榴果實蠅、桃果實蠅(泰國為疫區)

及柑桔大實蠅疫區輸入。柚子禁止自地中海果實蠅、番石榴果實蠅、桃果實蠅及柑桔大實

蠅疫區輸入。 

調查入會後最近進口水果販售情形蘋果由日本進口世界一品種由 200元/個降低為 150

元/個，富士品種 130/個降為 70~80元/個，美國富士蘋果維持 15~30元/個。甜柿由日本進

口由 150元/個降至 100~120元/個。東方梨日本進口新高梨由 360元/公斤降至 280元/公斤；

韓國新高梨為 200元/公斤。櫻桃以智利及紐西蘭為主，約 400元/公斤。水蜜桃由澳洲進口

約 80~90元/個。龍眼由泰國進口約 60~80元/臺斤。 

加入世界貿易組織後，果樹產業所面臨降低關稅及放寬管制進口措施亦在所難免。而

由於經濟的發展，工商業與服務業從業人口的增加，使得農村勞力的老化與人工成本高昇

等問題都不可能大幅度的改善，果樹產業應配合國民生活與休閒品質的提昇，以觀光果園

經營型態之果園會逐漸增加，除高海拔溫帶果園依地區特性及觀光資源，轉為休閒或觀光

農園外，都市近郊之觀光果園面積亦會大幅度增加，使果園由生產為主轉變為觀光服務性

產業為主。值此果樹產業將面臨更大的挑戰與衝擊，如何把握脫胎換骨之契機，化危機為

轉機，將是當前果樹產業首要的工作。 
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加入 WTO 蔬菜產業之因應對策 
郭俊毅 

91.01.28 

摘  要 

蔬菜為重要民生必需品，臺灣地區每年栽培面積約 18 萬公頃，年產 326 萬餘公噸，

產值近 411 億元。加入 WTO 之前，除馬鈴薯、乾蒜球、乾香菇及乾金針等四項產品外，

其他蔬菜種類均已開放自由進口，但尚未開放自大陸進口，故對產業之衝擊較小。惟入會

後將不對大陸地區採取排除條款，預見未來主要之競爭對手將是大陸地區。 

但目前我方與相關會員國談判時，僅針對乾蒜球、乾香菇及乾金針等三項產品進行諮

商，設法爭取關稅配額及特別防衛等措施，以保護該三項產業，但對其他種類之蔬菜產業，

則未見任何因應措施。鑑於大陸蔬菜未來將挾其低廉價格搶攻臺灣市場，因此極需研擬適

當之因應對策，以免國內產業受到衝擊。 

為安定國內蔬菜價格，未來配合產業結構調整，對國內生產成本偏高而不具競爭力之

蔬菜(如乾貨類、耐貯運類、加工類及夏季蔬菜等)，應加強輔導調整生產面積及改變經營型

態。對具有優勢之鮮食用、嗜好類、有機類及冬季蔬菜等產業，應設法降低生產成本，並

提高其品質，以增加競爭力。此外，輔導建立國產品牌形象，俾與大陸產品區隔；開拓共

同運銷、直銷、促銷與外銷等多重運銷通路，以順暢國產蔬菜之行銷通路；組織策略聯盟，

以強化產銷運作功能；加強進口蔬菜之檢疫與檢驗及加強查緝走私，以確保國內蔬菜生產

環境及產銷秩序。最後當進口的大陸蔬菜價格低到一定程度，足以損害國內產業時應禁止

其輸入，以維護蔬菜產業之永績經營。 
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加入 WTO 雜糧產業(落花生、紅豆)因應對策 
沈  勳 

91.01.28 

摘  要 

落花生為彰化、雲林、嘉義沿海地區之重要傳統經濟作，年栽培面積約 26,500公頃，

年產量約 67,000公噸；落花生種植農戶數估計 53,000戶，產值估計 30 億元，每公斤生產

成本約 34元，近三年產地價格平均為 39元~44元/公斤，國際價格 14~16元/公斤。國產落

花生悉數內銷，若無異常氣候發生及受走私之影響，供需尚稱穩定。 

加入 WTO 後，原來管制進口之落花生將採關稅配額開放進口，第一年進口配額數量

為 2,618公噸(莢果計算)，至 2004年增為 5,235公噸，配額內進口數量為低關稅，稅率為

25%，超過配額以外的進口數量為高關稅，其稅率第一年為每公斤 49 元，至 2004年降為

每公斤 42元。由於國外落花生價格較為低廉，預期加入 WTO 後，低關稅配額量將會全部

進口，關稅配額以外則因高關稅的保護，不可能進口。國產落花生之生產成本偏高，未來

宜配合國人口味及消費市場需求，輔導國產落花生朝向鮮(煮)食用及具本土風味之帶殼花生

加工產品與傳統式炒花生為主。 

紅豆為高屏地區重要之秋裏作栽培作物，近年來雲、嘉、南地區亦有栽培，國內紅豆

種植戶數估計為 8,700戶，年栽培面積為 5,300公頃，年產量約 9,300公噸，產地平均價格

為 48元/公斤，每公斤生產成本約 30元，國際價格 13~15元/公斤。國產紅豆極大部分供內

銷用，目前辦理之農、工契作面積約 1,300公頃，產銷尚稱穩定。 

加入 WTO 後，紅豆將採關稅配額開放進口，配額數量第一年為 1,500公噸，至 2004

年為 2,500公噸，配額內進口數量為低關稅，稅率為 22.5%，超過配額以外進口數量為高關

稅，稅率採取從量稅，每公斤稅率第一年為 26元，至 2004年降為 22元。由於國內產量不

足，預期配額外仍會進口以平衡供需。由於國內、外價差大，且國內工資昂貴，紅豆加工

產品外銷較缺乏競爭力，國內紅豆生產未來將配合內銷市場需求，朝向色澤鮮紅，適合加

工之大粒型紅豆為主。 

關稅配額措施雖可提供若干程度之保護，但國內產業仍會受到衝擊。故為穩定國內價

格，未來應配合產業結構調整及組織策略聯盟，並減少生產面積、降低生產成本及提高產

品品質等，以增加競爭力，適度維持產業之發展，平衡國內落花生、紅豆產業之供需，穩

定農民之收益。 

希望藉由本文宣資料，促使落花生、紅豆生產農家及相關人員充分瞭解並配合政府政

策，同時農民亦應具備現代化農業經營理念，體認市場已轉變為價格決定生產之時代，藉

由競爭力之提升，促使本產業政策發揮更大之效果，達到平穩價格，減輕衝擊的目的，以

維護產業之永續經營。 
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加入 WTO 農業勞動力調整對策 
高德錚 

91.01.28 

摘  要 

為因應吾國於民國九十年元旦起成為世界貿易組織 (WTO)之會員國後對農業之衝

擊，傳統的農業經營方式已不適合未來產業競爭環境之需求。過去視農民為弱勢團體，以

維護其權益為主之農業發展政策面臨考驗；未來農民不但應具備專業能力，更應贏向資訊

科技，廣泛應用網際網路掌握產銷資訊，跨越生產者角色，有效整合市場資訊，以引進新

技術、新資本及新人力之企業化經營，提升其經營競爭力。 

我國加入世界貿易組織後，農業相關產業受市場開放及降低關稅影響，部分農民可能

因為缺乏市場競爭力，面臨失業的危機，因此，政府應有相關離農輔導措施，輔導年老或

不適合務農者在適當時機退休或轉業，使農業人口年輕化。進而提高農業生產力，並加強

農民福利措施，提高農民生活品質，保障其應享有之權利。政府今後將往輔導農民轉業離

業、提升農業經營競爭力及健全農民福利制度來調整農產業勞動力，以其面臨外來環境之

挑戰，並加強調適使農民的權利會受到相對保障。 

今後政府在農業勞動力調整對策有：(1)加強培育現代化專業農民，(2)建立農民社會安

全制度，(3)發展農地利用型服務業，(4)輔導農民離農轉業，及(5)於農村地區發展福利產業。

各分項之行動計畫如下： 

在加強培育現代化專業農民方面：未來將加強培育現代化青年農民，提高農業勞動力

素質與勞動生產力，建構現代化農業教育訓練學院，除了技術面的指導外亦將強化企業管

理理念的推廣，以系統化之訓練制度培育專業農業人力資源，並將整合農業產銷組織，提

升整體經營效率。 

在建立農民社會安全制度方面：未來將立農民社會安全制度，配合國民年金制度，將

現行六十五萬三千餘名申請老年農民福利津貼者納入國民年金制度整合實施，以保障老年

農漁民離農後尊嚴與安適的生活。 

在發展農地利用型服務業方面：未來將調整過去於農業生產的傳統作法，改為利用農

地及各種自然資源，以「農業結合旅遊」、「農業結合教育」、「農業結合安養」的方式，

發展新的農地利用型服務業，開創農民就業機會，諸如發展休閒農業及輔導農民團體開辦

照顧安養事業等 。 

在導農民離農轉業方面：未來將配合產業結構調整，輔導農漁民離農轉業，擴大辦理

農漁民第二專長訓練，為鼓勵農漁民參加中長期轉業訓練，對於符合規定者將核發參訓農

漁民生活津貼補助；另為協助農漁民能順利轉業創業，將續辦理轉業創業貸款。 

於農村地區發展福利產業方面：未來將以現有農會家政體系為基礎，輔導農村地區具

有看護或烹飪專長證照的農民、農村婦女帶領當地居民，組成福利產業經營班，選定「居
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家照護」、「送餐服務」、「陪同就醫」、「家事服務」等營運項目，對地方民眾採酌收

工本費方式提供服務，以同時開創農民轉業機會，並實質照顧農村弱勢居民的生活。 

參考文獻 

1. 行政院農業委員會 2001 WTO總體因應對策 行政院農業委員會編印 民國 90年 8月。 

2. 行政院農業委員會 2001 加入 WTO 農民福利因應對策 行政院農業委員會編印 民國 90 年

11月。 
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生物技術產業之發展及應用 
陳裕星 

91.03.11 
摘  要 

生物技術為二十世紀七十年代崛起的新興科技，是利用生物程序、生物細胞或其代謝

物質來製造產品，改進傳統生產程多及提升生活素質之科學技術。經過二十餘年的迅速發

展，不但已成為探討生命科學的基本工具，更具有廣泛的應用潛力，範圍括及醫藥產業、

農業、食品產業、特化產業、能源產業以及污染防治等，真可謂包羅萬象。它不但是一應

用領域仍不斷擴張的跨學門整合性科學，更已是生命科學研究的基本工具。是以世界先進

國家，無不將生物科技列為國家重點科技，積極開發，咸認為生物技術產業將成為二十一

世紀最具發展潛力之新興產業。 

生物技術的發展歷程是下列三階段的累積和傳承： 

(一) 傳統生物技術：此階段以農業上的耕作、牲畜的畜養、藥用植物/動物之採集與萃取、

工業上的釀造技術等為主。 

(二) 近代生物技術：此階段以二次世界大戰末期盤尼西林抗生素的醱酵量產技術為開端，

利用超高產力的微生物突變菌株和能抗雜菌污染的大規模深槽醱酵反應器，進行抗生

素、有機酸(如檸檬酸)、胺基酸(如味精)、酵素、飼料用酵母等的工業化量產。 

(三) 新生物技術：包括動植物基因重組、細胞融合、單株抗體生產、蛋白質工程、組織培

養及生物反應器工程等技術。 

國內經專家、學者之意見將與生物技術有關連之產業劃分如下： 

(一) 生技醫藥產業：包括人用疫苗及免疫血清、醱酵原料藥、生技藥品和診斷檢驗試劑。 

(二) 生技農業產業：包括動物疫苗及添加物等動物保健產品、植物種苗及花卉組織培養、

生物性農藥與肥料。 

(三) 生技食品產業：包括胺基酸、食品添加物、調味料、機能性保健食品和釀造酒及醱酵

乳類。 

(四) 生技特用化學品產業：包括醫用酵素、食品酵素、其他工業酵素、功能性特用微生物

代謝物(如有機酸)、生體高分子等。 

(五) 生技環保產業：包括微生物製劑、監測器、廢棄物處理、生物復育、廢水處理。 

(六) 生技服務類：包括藥品生體可用率(BA)/生體相等性(BE)試驗；生技產品之安全性及生

理活性試驗；菌種篩選、改良與保存；儀器、設備之設計、製造、銷售；研發或生產

代工。 

本報告擬探討的生物技術將以應用於農業、食品與環保等產業為主，試圖由國際發展

趨勢為我國農業生物科技找出一些可能的研究方向和漸進的策略，冀望對研究人員思考在

二十一世紀的努力方向時能有關鍵性的啟示。 
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參考文獻 

1. 孔伯格 2000 金色雙螺旋 天下遠見出版股份有限公司。 

2. 牟郭剛 1996 推動我國生物科技及相關產業升級課題之探討 經濟情勢暨評論季刊 第二刊

第一期。 

3. 陳怡臻、蕭斯欣 1999 臺灣生物技術產業(1997/1998年) 財團法人生物技術開發中心市場調

查叢書。 

4. 陳怡臻 2000 智財權與生物多樣性公約對臺灣植物生物技術發展的影響 財團法人生物技術

開發中心市場調查叢書。 
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頭好壯壯－淺談保健食品 
秦立德 

91.03.11 

摘  要 

臺灣地區現今的生活水準頗高，絕大多數民眾在飲食方面也較少出現不足的問題；然

而，在「精緻化」及「多樣化」飲食型態的背後，營養素不均衡的問題卻已隱然浮現。以

日本為例，其官方的統計資料顯示，每三名日本成年男性中即有一人有所謂「體重過重」

的問題。「過重」，其實可算是另類的營養不良，其最主要的原因則與「偏食」有關；胖

一點除了在體態上可能較不討喜外，體重過重所可能引致的高血壓及心臟病等，其實才是

最嚴重的問題。 

也因此，「不患寡而患不均」就成了現代人普遍欲解決飲食問題的主要態樣。過去，

人們見面時的第一句話通常是「吃飽了沒？」。而現在呢，或許您還會聽到諸如「樂透了

嗎？」等流行語句。當人們不但吃得飽，並且還有多餘的錢在手上時，「怎麼樣讓生命更

有品質」自然也就能夠吸引大多數人的注意了。換句話說，我們不但要吃，多數人還要求

要能「吃出健康」。 

我們都知道，愛斯基摩人是一個心血管疾病罹患比例極低的民族，科學家也從他們的

主食--「魚」，中找到了答案－「魚油」。不過，生活型態等因素，再加上生活步調較快，

要求現代人每天都要能吃到魚似乎也不是件易事。但是，每天吞服一顆含「魚油」的膠囊

卻是輕而易舉的。其他諸如能增強抵抗力的「香蜂草茶」、「紫錐花酊劑」或「冬蟲下草

菌絲體」等，也多是以類似的生理或心理訴求而構建出相當龐大的市場。 

這麼看來，「保健食品」似乎已與我們的生活脫離不了關係。當然，除了衛生主管機

關的妥善管理外，如何慎選「保健食品」，讓我們真正能「吃出健康」也還真是門學問呢。 

參考資料 

1. 行政院衛生署網站。(http://www.doh.gov.tw/) 

2. 日本厚生勞動省網站。(http://www.mhlw.go.jp/) 

3. 日本健康營養食品協會網站。(http://www.health-station.com/jhnfa/) 
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利用生物技術進行作物抗病及抗蟲育種 
蕭政弘 

91.03.18 

摘  要 

作物病害及蟲害常年危害農作物，造成巨大損失，而防治病害最有效的措施是抗病及

抗蟲育種。過去育種家多以雜交，突變、選種、細胞組織培養等方式來進行抗病及抗蟲育

種，但這些技術均係以整個染色體組導入，仍有同時導入不良性狀之缺點。近年來由於分

子生物進展，人們得以直接從植物的遺傳物質－核酸(DNA)著手，應用基因重組及基因轉

殖，將來自不同植物、動物或其它微生物之基因做一組合與利用，克服傳統育種上之限制。 

因此利用生物進行抗病及抗蟲育種，基本上就是將抗病及抗蟲基因轉殖至作物，其步

驟可分成四個階段：(1)組織培養之利用與再生系統之建立(2)將抗病及抗蟲基因，自其所在

的染色體組 genome分離出來，再設法構築在易於操作的載體(vector)。(3)利用有效的基因

轉移方法(gene transfer methods)將基因送入植物細胞內。(4)檢定轉殖後的細胞或植株是否

含有此外來基因(foreign gene)，並偵測此基因是否表現，並遺傳至後代。 

自 1984年，首度將抗 Kanamycin轉移到菸草中表現開始，1986-1993年共有 311個有

關抗病抗蟲的轉基因作物在進行田間試驗，臺灣分別於 1996與 1997年經農委會正式核准

抗木瓜輪點毒素病毒(PRSV)及抗胡瓜嵌紋病毒(CMV)之轉殖番茄，進行田間試驗。目前重

要的抗蟲基因包括 BT 基因及 CPTI 基因；抗病毒基因包括 CP基因及衛星及反義 RNA 基

因；抗細菌基因包括 T4 Lysozyme 及 HR 相關基因；抗真菌基因包括 Chitinase 及 Glucanase 

基因。截至 2001年，全球已有 7.8百萬公頃之抗病抗蟲轉殖基因作物被應用於商業生產。 

因此利用生物技術進行作物抗病抗蟲育種，可說是作物育種利用上之一大福音，但亦

潛藏著一些問題：(1)昆蟲對轉基因作物產生抗性。(2)基因漂移，使基因轉移至非目標作物。

(3)有益昆蟲及非防除昆蟲之死。(4)轉基因作物，食用安全問題。(5)廠商可能的錯誤及消費

者的不信認感。 

本專題報告將介紹目前最常用之抗病及抗蟲基因與其轉移方法外，並將探討轉基因作

物所遭遇之問題及應用上存在之疑慮。 

參考文獻 

1. 廖芳心、黃鵬林 1995 分子蔬菜育種 蔬菜育種研討會專刊：251-268。 

2. 包慧俊 2000 木瓜輪點病毒鞘蛋白轉基因木瓜抗病性狀之研究 國立中興大學植物病理學

研究所博士論文。 

3. 陳彥宇 1995 蘇力菌殺蟲晶體蛋白基因在轉殖植物表現之研究 國立中興大學分子生物學

研究所碩士論文。 

4. 潘怡君 1998 蘇力菌殺蟲晶體蛋白基因轉酮醇酵素基因及熱休克蛋白基因轉移到蕓苔屬

蔬菜之研究 國立中興大學園藝所碩士論文。 
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5. 鍾維榮譯 1993 園藝作物的生物技術 科學農業 41(9,10):239-250。 

6. 劉進元、余荔華 1994 植物抗病基因工程的研究進展 生物工程進展  14(2):31-34。 

7. 林怡君、劉麗飛 1993 高等植物之基轉移 科學農業 41(11,12):266-271。 

8. 吳志平、徐步進  1999 轉基因植物釋放后在環境中成為雜草的風險性 生物工程進展 

19(1):9-13。 

9. Aarte, J. M. M. J. G., J. G. J. Hentelez, P. Verkerk, A. van Kammen, and P. Zebel. 1991. Acid 

phosphatase-1, a tightly linked molecular marker for root-knot nematode resistanec in tomato: 

from protein to gene, using PCR and degenerate primers containing deoxyinosine. Plant Mol. 

Biol. 16(4):647-661. 

10. Abei, P. P., R. S. Nelson, B. De, N. Heffmann, S. G. Rogers, R. T. Fraley, and R. N. Beachy. 1986. 

Delay of disease development in transgenic plants that express the tobacco mosaic virus coat 

protein gene. Sclence 232:738-743. 

11. Arus, P., S. D. Tanksley, T. J. Orton, and R. A. Jones. 1982. Electrophoretie variation as a tool for 

determining seed purity and for breeding hybrid varioties of Brassica oleracea Euphytica 

31:417-422. 

12. Berton, K. A., H. R. Whiteley, and N. Yang. 1987. Bacillus thuringiensis & endotoxin expressed 

in transgenic Nicotiana tabacum provides resistance to lepidopteran insects. Plant physiol 

85:1103-1109. 

13. Breglie, K., I. Chet, M. Holliday, R. Cressman, P. Biddle, S. Knowlton, C. J. Mauvais, and R. 

Broglie. 1991. Transgenic plants with enhanced resistance to the fungal pathogen Rhizoctonia 

solani. Science 254:1194-1196. 

14. Gerlach, W., D. Llewellyn, and J. Gaseloff. 1987. Construction of a plant disease resistance gene 

from the satellite RNA of tobacco ring spot virus. Nature 328:802-805. 

15. Harrison, B. D., M. A. Mayo, and D. C. Baulcombe. 1987. Virus resistance in transgenic plants 

that express cucumber mosaic virus satellite RNA. Nature 328:799-802. 

16. Kang, S. D., and R. Wu. 1993. Transgenic plants. Aca demic press, New York. p. 8. 

17. Losey, J. E., Rayor L. S., and Carter, E. M. 1999. Transgenic pollen harms monarch larvae. 

Nature 399:214. 

18. Nienhuis, J., T. Helentjaris, M. Slocum, B. Ruggero, and A. Schaefer. 1987. Restriction fragment 

length ploymorphism analysis of loci associated with insect resistance in tomato. Crop Sci 

27:797-803.  

19. Quemada, H. D., D. Gonsalves, and J. L. Slightom. 1991. Expression of coat protein gene from 

cucumber mosaic virus strain C in tobacco: protection against infections by CMV strains 

transmitted mechanically or by aphids. Phytopothology 81:794-802. 
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模糊控制系統之應用 
陳令錫 

91.03.18 

摘  要 

人為的控制並非憑藉著精確的數學公式進行控制系統的輸出入對應，而是藉著眼睛、

耳朵、鼻子、觸覺等感覺器官，觀察受控系統的誤差量或誤差變化訊息，然後依照既有的

經驗法則，以人類慣用的推理方法做決策判斷，並且做出最後的操控決策。這類建立在直

覺和經驗的操控方法，往往是一些口語形式(linguistic forms)的經驗法則，在概念的定義通

常是主觀或模糊不確定。並且非線性(nonlinear)、不確定(uncertainty)或時變(time variant)的

系統，不容易用古典及現代控制理論建立系統的數學模型來描述系統的特徵。大部份的情

況僅能對真實系統做數學的近似描述，設計出來的控制器不容易達到預期的要求，因此受

控系統數學模型的正確與否，就直接影響控制的效果。Fuzzy控制由人的經驗提供一組樣本

點，這些樣本點可以不是精確點，而是用語言表示出來的模糊點，用來形成一組用語言表

達的定性且不精確的決策法則。 

Fuzzy 控制理論在方法上應用了模糊集合理論，模擬人類的邏輯思維，對無法建立數

學模型的被控系統進行控制。Fuzzy邏輯理論是 Fuzzy控制之基礎，其精神比傳統的邏輯體

系更接近人類的思維和自然語言。 

當系統的觀察和操作是以語言形式來表達，轉譯成 Fuzzy集合以便在模糊控制器內處

理，並且藉語言近似的觀念把 Fuzzy集合轉譯成語言形式，此時的 Fuzzy輸出入控制就相

當於一個人機自然語言交談的處理器。 

Fuzzy 推論機構運用近似推理，判定所觸動的控制規則，將規則強度對應到被觸動規

則的結論部，並進行運算，整合出平均值，稱作規則統合(rule aggregation)，獲得一個帶有

模糊概念的操縱決策，然後把計算的結果解模糊化(defuzzification)，利用特別的計算方法

把模糊操控決策轉成確定量，利用此確定量操作受控系統。 

目前模糊控制系統在洗衣機、冰箱、電鍋、吸塵器、空調設備等家電用品已經有研發

應用例子，農業方面的溫室溫溼度控制、灌溉水控制、油壓閥門控制、履帶車控制等亦有

應用機會，履帶車模糊控制系統在給定方向後，依據方向角誤差，能夠即時輸出轉向致動

時間，進行方向修正動作。 

參考文獻 

1. 中國生產力中心技術引進服務組 1996 Fuzzy理論與應用實務 全華科技圖書公司。 

2. 王文俊 1999 認識 Fuzzy 全華科技圖書公司。 

3. 孫宗瀛、楊英魁 1994 Fuzzy控制理論、實作與應用 全華科技圖書公司。 

4. 張得隆、洪兆慶 1995 Fuzzy產品基礎與實例 全華科技圖書公司。 

5. 陳令錫 2000 農用履帶車輛導引控制系統之研究 國立中興大學農機研究所碩士論文。 
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6. 龍國維 1993 模糊理論與控制應用 臺中區農業改良場作物環境課學術研討會摘要。 

7. National Instruments Coorporation. 1997. Fuzzy Logical for G Toolkit Reference Manual. USA. 

8. PATYRA, M. J. and MLYNEK D. M. 1996. Fuzzy Logic: lmplementation and Application. John 

Wiley & Sons Ltd. 

9. Witold, P. 1993. Fuzzy Control and Fuzzy System.  2nd ed. Research Studies Press LTD. 

England. 

10. Zhang, Q., Cetinkunt, S., Hwang, H., Pinsopon, U., Cobo, M. A., and R. G. Ingram. 2001. Use of 

Adaptive Control Algorithms for Automatic Calibration of Electrohydraulic Actuator Control. 

Applied Engineering in Agriculture 17(3):259-265.  

圖一、模糊法則控制系統圖 

圖二、模糊法則方向控制模擬之輸入及輸出對照圖 
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氣候變遷對作物保護的衝擊 
廖君達 

91.03.25 

摘  要 

人類為了追求更好的生活環境及品質，不斷地向大自然掠取既有的資源，破壞了地球

自我調節的機制；工業化後，石化原料的應用，製造了大量二氧化碳、氧化亞氮、甲烷、

氟氯碳化物等溫室氣體，吸收了部分原本要折返大氣外的遠紅外線，導致全球平均氣溫迅

速上升，即一般通稱的溫室效應(Greenhouse effect)。1980年代以來，全球不尋常的天氣與

氣候現象頻頻發生，諸如暖冬、乾旱、洪水及聖嬰現象等，在不同緯度地區造成迥然不同

的影響，進而導致氣候區及植被區的移動。 

氣候變遷對農業具有正面的影響，較溫暖的氣溫將有較長的生長季節，對於作物產量

的增加有所助益；二氧化碳濃度的提升可增加光合作用；降雨量的增加並有助於部分地區

的作物增加產量。然而，負面的衝擊包括較乾旱及炎熱的條件，造成作物生長期過短或病

蟲害的大流行，而導致產量銳減；另外，沿海地區的浸水及鹽化對農業有不利的影響。農

民須重新調整栽培制度，並可能面臨欠收或產量過剩的風險。 

疫病蟲害的分佈與繁衍受到氣候變遷的影響甚劇。浸水或驟雨的現象，營造高濕度的

環境，常會導致危害葉片之真菌病原大流行或土壤傳播性病害由疫區轉進至非疫區。長期

性的乾旱會降低作物對病蟲害的抗性，作物常會遭逢真菌性病原危害根莖部位，並會促進

葉蟎及蝗蟲的大發生。溫暖的冬天會加速昆蟲的繁殖，向北擴展生存範圍，降低越冬的死

亡率，造成來年族群數量的激增。 

根據統計，病蟲害及雜草造成作物產量損失達 37%，氣候變遷引起突發性的疫病蟲

害，往往會增加更多的產量損失及防治成本。然而，不同的疫病蟲害面臨相同的氣候條件，

往往有極大差異的反應，相當不容易勾勒出結論性的關連性。況且，作物、疫病蟲與環境

間的相互關係極為複雜，以致無法精確的估算疫病蟲害對產量損失的貢獻程度。有鑒於此，

面對氣候變遷的加劇，作物保護相關人員應在現有的經驗上擴大視野，以全方位的角度來

評估環境與疫病蟲害發生的關聯性，藉以擬定出周延的管理對策。 
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蚜蟲傳播植物病毒之機制 
陳慶忠 

91.03.25 

摘  要 

已記錄 977種植物病毒中， 275種藉由 192種蚜蟲媒介傳播。根據蚜蟲傳播病毒的特

性(病毒在蟲體內依附位置及在蟲體內保毒時間)，其傳播型式可歸分為四類，即(1)非持續

型(non-persistent type; stylet borne)，(2)半持續型(semi-persistent type, foregut-borne)，(3)持

續性循環型(persistent type, circulative)，(4)持續性繁殖型(persistent type, propagative)。非持

續型病毒依附於蚜虫口針尖端部位，其獲毒及接種時間僅需數秒鐘，藉取食剌探(probing)

時於罹病植物表皮細胞獲取病毒或傳播病毒給健康植物。其傳播機制涉及唾腺分泌及非功

能性鞘蛋白輔助因子(helper components)；半持續型病毒依附在唾腺唧筒、咽喉及前腸道等

部位，病毒懸混合於基質(matrix) 中而依附在前述組織器官之表皮，蚜虫之獲毒及接種時

間通常需以小時計，其傳播機制以 CaMV 為例，蚜蟲傳播時涉及 2 個非功能性鞘蛋白輔助

因子(helper components)；持續性循環型病毒蚜虫之獲毒及接種時間通常需以分及小時計，

潛伏期數天，保毒時間數天至數週。蚜虫獲取病毒後必先克服二道障礙(barriers)即滲入中

腸或後腸以及進入副唾腺，再藉由唾液進入食道管把病毒傳播出去；持續性繁殖型病毒蚜

虫之獲毒及接種時間通常亦以分及小時計，潛伏期數週，保毒時間數天至數週甚至以月計，

蚜虫獲取病毒後，感染(繁殖)中腸及其他器官，最後經體液、唾腺，再由食道管傳播病毒。 

參考文獻 
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生物技術在植物老化上之實際應用 
許謙信 

91.04.08 

摘  要 

植物之老化包括細胞，器官或整株植物的死亡，其生理過程為一緩慢而多樣的過程，

調控園產品的老化過程，在商業上有其經濟價值，唯園產品包括莖葉菜，切花、果實、根

莖、種子等多樣性，其老化過程複雜而多元。在與老化有關之諸多基因中，國內外學者對

乙烯之生合成及其作用有較詳細之研究。乙烯在更年性果實，如蕃茄及切花(如康乃馨)的老

化(或稱成熟)過程扮演重要的角色，內生乙烯之形成或外加乙烯均明顯促成或加速老化的過

程。本文僅以蕃茄及康乃馨為例，介紹生物技術在控制產品老化過程之實際應用。 

乙烯之形成及作用受其前驅物 ACC 之生合成所影響。植物在形成乙烯之前必須在植

物體內形成 ACC，此一過程受 ACC 形成酶之催化控制。然後另有一乙烯形成酶，為控制

ACC 氧化成乙烯之過程。控制這二個過程，即可控制乙烯之生合成。在目前園產品採收後

處理之應用技術，也使用一些化學藥劑以抑制 ACC 形成酶及乙烯形成酶此二酵素之活性，

藉以調控老化過程。 

當植物要形成乙烯時，其中二群酵素形成基因，ACC 形成酶及乙烯形成酶(或稱 ACC

氧化酶)為主要控制因子。酵素形成前，必須由 DNA 先轉錄 mRNA 至細胞質內，再由 mRNA

轉譯成蛋白質，如 ACC 形成酶。所以，萃取乙烯大量形成之前及形成時之 mRNA 進行差

異性表現法(註 1)，可以篩選出 ACC 形成酶或乙烯形成酶之 mRNA。藉由差異性表現法選

殖出此二群基因(此二群基因均非單一基因，而為一群基因)，並以反義基因技術導入植株(註

2)，可以選拔出調控抑制乙烯生合成基因的後代。 

轉殖 ACC 形成酶反義基因之蕃茄，可以藉由 DNA 南方氏比對法得知其轉殖成功與

否，再由 RNA 比對可以證實 ACC 形成酶受反義基因抑制。因為 ACC 形成酶  受到抑制，

植物體內便無法形成 ACC，而進一步抑制生合成機制後端的乙烯形成，蕃茄之後熟(或稱老

化)便得以控制，因無乙烯生成，無法後熟變紅，即可延長運輸及儲架壽命。轉殖 ACC 形

成酶反義基因之蕃茄，其後熟可以由外加乙烯調控。 

其次，乙烯具自我催化之功能，少量乙烯可以催化大量 ACC 及乙烯之生成，進而促

成老化。於阿拉伯芥(Arabidopsis)中選殖出突變種，具有對乙烯不敏感之受體 etr1，可以阻

斷乙烯自我催化之功能。一般品種之種子發芽時，若受到乙烯作用，下胚軸會有短縮之現

象(此現象運用於豆芽菜生產)。而突變種之 etr1，在高濃度乙烯存在時，亦不會發生下胚軸

短縮。導入此不敏感受體基因至康乃馨，可以有效延緩康乃馨的老化。分析其在乙烯存在

下，具轉殖 etr1基因之植株不會有大量乙烯形成酶之活性。而對照植株因乙烯自我催化功

能，形成大量乙烯形成酶，催化形成更多量之乙烯，而使得康乃馨瓶插壽命短。 

臺灣對於老化基因之研究見於水稻、青花菜等多種作物，調控老化之基因多樣而複
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雜。對於香蕉後熟與蝴蝶蘭花朵老化相關之 ACC 及乙烯生合成基因，已有轉殖反義基因成

功之實例。 

抗老化之蕃茄轉殖品種 Flavr Savr 1994年於美國上市，為第一個上市之轉殖基因作

物。藉由轉入一個果皮軟化酵素的反義基因，延緩番茄採收後果皮之軟化速度，以延長運

輸及櫥架壽命。因為對園產品產銷體系認知過於單純，Flavr Savr品種不久後即在市場上消

失。不過因其引用抗生素標識基因所引起的食品安全爭議，輿論方興未艾。 

基因轉殖作物(GM 食品)非單純為科學及技術上的轉變，其對社會、經濟、生態等均

有可能造成影響，這一議題已引起社會大眾的重視。對 GM 食品或 GM 作物議題有興趣之

讀 者 ， 筆 者 推 薦 下 列 入 口 網 站 ， 其 中 有 很 多 正 反 面 及 中 性 意 見 的 網 站 連 結

http://www.comm.cornell.edu/gmo/gmo.html。 

註 1：差異性表現法:將 mRNA 切割後，植入細菌並以 PCR重組合方式形成 cDNA Library 

(cDNA 資料庫)，若有二群不同之 mRNA 群組，藉由比對此二群形成之 cDNA 資料

庫可以將二群間不同之 cDNA 或 mRNA 找出來。此一差異之 mRNA 即有可能是形成

突變之基因，或是植物某一生化合成(如乙烯生合成)過程所需之特一基因或基因群。 

註 2：反義基因:因為 DNA 或 RNA 會形成配對，而此一配對含單純之四個鹼基，其間形成

不同次序的配對。藉由構築原有 mRNA 的可配對 RNA(即反義基因)，在細胞質中便

可以配對方式將原有之 mRNA 抓住，阻止繼續轉譯形成蛋白質，達成控制生化合成

過程之目的。 
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稻米香味成分及其遺傳育種 
林再發 

91.04.08 

摘  要 

一般稻米品種蒸煮後均可聞到所謂的飯香，有些稻米品種則具有更濃郁的特殊香味

(aroma)，這些稻米品種通稱為香米(aromatic rice 或 scented rice)。香米品種除米飯外，糙

米、白米、米糠、稻殼、莖、葉、花等亦可能發出香味(Sonnier 1962)，但其發出香味之部

份因品種而異，而香味的濃淡及種類因品種的不同有顯著的差異(近藤 1973，張 1983)，也

因不同地區人民的偏好而有不同的評價。國外流通於市場上的香米主要是以長粒的 Basmati

及中粒形的 Jasmine香米為主，其香味通稱為爆米花香或茉莉花香，國內育成的品種則通

稱具有所謂的芋頭香。 

香米育種過程中，香味的檢定與篩選常以人為聞評的方式來決定其香味的有無或濃

淡，但香味的遺傳分析所得結果往往有很大的差異。這些技術包括加熱葉片來判定其香味

(Nagaraju et al. 1975)、以 KOH 浸泡葉片(Sood and Siddiq 1978)、從單株中取樣部份米粒來

咀嚼(Dhulappanavar, 1976)、半粒種子的咀嚼法(Berner and Hoff. 1986)及單粒種籽 I2-KI 溶液

表面涂刮法(Lin 1990)等方式來判定香味。雖然這些方式均可分辨出香與不香之個體，然而

就香稻 X 非香稻族群所得香與不香的分離比則有許多不同的結果，有 1：3 的單穩性基因

作用(Ghose and Butany 1952, Sood and Siddiq 1978; Berner and Hoff 1986, Reddy and Reddy 

1987, Lin 1990，Pinson 1994)、9：7 兩對顯性互補基因的共同作用(Tripathi et al. 1979, Lin 

1990)、15：1 兩對顯性重複基因所控制(Dhulappanavar, 1976，張等 1985、1986)，37：27

的三對隱性互補基因的作用(Reddy and Sathyanarayanaiah 1980，Nagaraju et al. 1975)，甚至

也有 175：81的四對隱性互補基因的作用(Dhulappanavar, 1976)與 3：13的單一隱性基因與

一抑制基因的相互作用(Ghose and Butany 1952，Tsuzuki and Shimodawa 1990)。導致結果不

一致的原因，一方面是由於品種間具有控制香味的不同等位基因(Lin 1990，Pinson 1994)，

顯示香米種原中香味種類的差異性。另外由於人為聞評香味檢定的方式等級劃分上的不

同，也造成遺傳解釋上的差異(Sood and Siddiq 1978)。 

組成香味的成份相當複雜，分析過程也較為困難。一般分析香味的過程包括自樣品中

萃取及濃縮香味成份，檢測各成分中有無影響香味主要化合物，最後對這些化合物進行定

性和定量。(Ayano and Furuhashi 1970，Tsuzuki et al. 1976、1978，Maga 1978，Yajima et al. 

1979)。直到 Buttery et al. (1983、1988)以氣相層析-質譜聯用(GC-MS)分析數個梗稻品種，

結果顯示 2-acety1-1-pyrroline (AP)為參試香米品種中香味的主要化合物，並進一步加以定

量。隨後 Paule and Powers (1989)進一步證實 AP 為香米 Bastima370香味的主要化合物，也

透過吸評檢定認為該香味成份屬爆米花香(popcornlike)。接著許多學者也證實了 AP 是爆米

花香味的水稻品種中香味成分的一個主要化合物(Lin et al. 1990，Tanchotikul and Hsien 



 21 

1991，Varaporn and Sarath 1993，Loreux et al. 1996)。而 AP 的含量則因品種的不同而有所

差異(Marcheiti et al. 1998)，甚至不同香味等位基因的品種彼此間的 AP 濃度相差達一倍之

多(Pinson 1994)。另外，分析雜種後代具香味同質系統，其 AP 成連續性變異，也有高出原

來香米親本的表現(Loreux et al. 1996)。但劉等(1989)分析本省育成的香米品種臺農 72號，

並未發現類似 AP 的化合物。香味的濃淡及種類因品種的不同有顯著的差異(近藤 1973，張

1983)。Tsuzuki et al. (1977) 比較 51個日本地方香米品種和一般稻種間香味的濃淡，也發

現香米品種香味具有等級上的差異。綜合以上結果，香味的成份可以透過化學儀器加以定

性定量，香味化合物在品種間的表現不盡相同，其中已知爆米花香味的主要化合物 AP 濃

度，在品種間具有變異性，其濃度的高低也可透過育種手段來達成。 
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生物性農藥之現況與發展 
黃秀華 

91.04.29 

摘  要 

農藥(pesticides)根據美國 EPA現今之認定，可區分成廣泛的二大類，即傳統之化學藥

劑(conventional chemical pesticides)與生物藥劑(biological pesticides)。這兩大類用在植物保

護使用上，又分別被稱作化學防治與生物防治。從歷史的角度與演進來看，不論是研究人

員之投入或產品之生產量，均在在顯示此兩類防治法，一直處於競爭大於合作的局面。譬

如研發時期二者幾乎同時進展，但當化學藥劑興盛時生物防治則幾乎停滯或被認定化學藥

劑無效時才會被使用；直到化學防治後遺症出現後，生物防治才又逐漸受到重視與加強研

究；並於最近十餘年才有化學廠商轉入投資。商業產品亦直至最近幾年，才開始陸續有上

市或生產開發之產品。生物性農藥之定義依其成份而言，可包括一、微生物性藥劑(microbial 

pesticides)如真菌、細菌、病毒、原生虫(protoza) 、藻類(alage)等主要成份，二、生化性藥

劑(biochemical pesticides)如費洛蒙(pheromones) 、賀爾蒙(hormones) 、昆蟲或植物生長調

節劑(plant growth regulators) 、驅蟲劑(repellents)及酵素等，三、轉基因植物藥劑(transgenic 

plant pesticides)。 若依據施 用對象而 言，目前主 要約可分 為一、生物 性殺蟲 劑

(bioinsecticides)，二、生物性殺菌劑(biofungicides)，三、生物性殺草劑(bioherbicides)等。

一個成功的生物性農藥，須具備有一、擁有優良的菌株，二、可大量生產並擁有良好的架

上存活時間，三、擁有一套有效的傳輸體系。但在研發過程中最常遇到的瓶頸有一、架上

儲活時間問題，二、抵抗逆境問題，三、環境因素等的影響。利用微生物來當作生物肥料

或生物農藥，已是未來作物栽培管理發展的一種軀勢。亦即開發生物製劑(biopesticides)以

因應解決作物病害問題的需求，已是今後必須努力與可發展之目標。 
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酸雨對作物生長之影響 
林金樹 

91.04.29 

摘  要 

自產業革命以來，工業界大量消耗石化燃料，所放之氮素化合物及硫磺氧化物，在雲

霧或大氣中經過一連串反應後，轉變為硫酸或硝酸，並捲入雨水中形成酸雨。酸雨可對農

作物、土壤、森林、湖泊水域、及物質等造成嚴重的危害，使整個生態系受到破壞。 

酸雨對農作物之危害，包含外觀上的傷害，植體主成份的變化，生理反應的異常及生

長的阻滯與產量減少等，而作物的反應度則依作物種類、品種、及生育期而不同，亦因酸

雨組成分與強度，雨期長短、及雨量多寡有別。 

Irving (1987)溫室內栽培蘿蔔，以人工酸雨處理，發現蘿蔔的下胚軸(肥大根)隨人工酸

雨 pH 值的下降而減少，造成產量減少，尤其是 pH 3.0和 2.4之間差異最為明顯。Musselman

和 Sterrett (1988)在溫室內種植蘿蔔、番茄、菠菜、大豆、苜蓿等作物進行人工酸霧處理，

pH 3.0將引起葉片傷害，pH 2.0以下則產量明顯減少。蘿蔔、番茄、苜蓿葉片較敏感，大

豆及菠菜產量下降，番茄根重減輕，大豆及苜蓿成熟延遲。 

周、宋(1996)以水稻臺稉 9 號在開花盛期至谷粒充實期間，以人工酸雨處理，生育並

無負面影響，但谷粒內 GSH及 GSSH含量變化及種子老化處理結果顯示，酸雨極可能會影

響水稻收穫後種子儲藏品質及壽命。姚等(1996)以不同酸度及處理次數對落花生葉片生理反

應，結果顯示，pH 2.5將使表皮細胞葉綠素含量及腊質明顯減少，且下降幅度與處理次數

有密切關係。二氧化碳交換速率降低，其原因可能是葉綠素含量減少及氣孔關閉所致。在

pH 3.0以上對各種生理介量都無影響。 

在尚未全面爆發「農業的酸雨災難」之前，研發出減少或避免酸雨危害的策略及措施，

使臺灣地區的農業得以永續發展，更使民生需要的糧食供應不虞匱乏。 
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南瓜實蠅之生態 
王文哲 

91.04.29 

摘  要 

果實蠅科昆蟲目前已被記錄的大約有 4500種，其中寡毛果實蠅亞科大約有 800 種。

南瓜實蠅 (Bactrocera tau)又名擬東方果實蠅，屬果實蠅科 (Tephritidae)寡毛果實蠅亞科

(Dacinae)寡毛果實蠅屬。此屬在臺灣共有 4 個亞屬 35種，東方果實蠅(B.dorsalis)及瓜實蠅

(B.cucurbitae)是常被研究的及重要的寡毛果實蠅屬果實蠅。南瓜實蠅和瓜實蠅則是兩種為

害瓜類且具經濟重要性的果實蠅。南瓜實蠅於 28℃恆溫下，幼蟲以苦瓜、洋香瓜及絲瓜三

種瓜實飼育時，整個幼期之發育時間分別為 19.20、19.75及 19.44天，其卵、幼蟲、蛹之

發育期及雄蟲、雌蟲之成蟲壽命間均無顯著差異，以苦瓜、洋香瓜及絲瓜飼育之雌蟲之繁

殖率分別為 665.5、769.4及 910.9 eggs/♀。不同定溫下南瓜實蠅在洋香瓜上幼期發育所需

時間隨溫度上升而縮短，卵於 10℃下需時 7.48天，35℃下僅需 0.87天，幼蟲亦於 10℃下

需時最長為 29.75天、30℃下則僅需 8.23天，蛹於 15℃下需時 25.36天、30℃下僅需 7.23

天。卵、幼蟲及蛹之發育臨界低溫分別為 9.13℃、2.39℃及 10.25℃，有效積溫分別為 16.41、

267.59及 142.15DD。成蟲壽命於 15~25℃下超過 6 個月，30℃下雌蟲最長可活 121天，雄

蟲可活 141天。 
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菌根菌對作物生長促進效益及研究現況 
陳俊位 

91.05.13 

摘  要 

菌 根 (Mycorrhiza)一 詞 係由 德 國 植物 學 家 Albert Bernard Frank所 創 ， Myco- 

(mushroom)，真菌的意思，rhiza-(root)，根的意思，意指植物根部與真菌共生的結合體。菌

根大體上可分為外生(ectomycorrhiza) 與內生菌根(endomycorrhiza)兩大類。其中應用於農業

上以囊叢枝內生菌根菌為多。所謂囊叢枝內生菌根(vesicular-arbuscular mycorrhiza，簡稱

VAM)，係指植物根部受囊叢枝內生菌根菌感染後，菌絲因在根部皮層細胞內形成細小雙叉

分支的叢枝體(arbuscule)，以及在菌絲末端或中段膨大形成囊泡(vesicle)而得名。囊叢枝內

生菌根菌，可與許多的植物形成菌根。從苔蘚植物、蕨類植物、裸子植物到被子植物。從

一般陸生植物、耐鹼植物、水生植物到旱生植物。在熱帶植物中，約有 13.4%為非菌根植

物，70.9%為囊叢枝內生菌根植物，15.7%為其它菌根植物。在已知非菌根植物中，包括莧

科、十字花科、石竹科、藜科、鴨趾草科、玉蕊科、馬齒莧科、山欖科、蒺藜科等。有些

植物不但可形成囊叢枝內生菌根，也可與其它真菌形成外生菌根，例如 胡桃科、田麻科、

楊梅科、楊柳科、殼斗科及蘇木科。 

VAMF 促進共生植物生長的機制至少包括協助磷吸收、抗旱、抗鹽及提高抗病性，而

由其命名即可得知此類真菌的二種共生構造為囊狀體及叢枝體。囊狀體主要是卵型，分布

於皮層細胞間或細胞內，可能是貯藏器官；而叢枝體則類似絕對寄生菌的吸食器官(haustoria)

能將醣類由植物運送真菌利用，而將真菌吸收所得之礦物質(如磷)運交植物，一些常見菌屬

包括無柄孢子屬(Acaulospora)、內生孢子屬(Entrophospora)、大孢子屬(Gigaspora)、繡球屬

(Glomus)及厚囊孢子屬(Sclerocystis)。大多數的園藝及農藝作物都能與 VAMF 共生，而目前

VAMF 也被認為深具實用潛能，然而 VAMF 應用上的瓶頸之一即為接種源大量生產，其次

為貯藏期的長短。利用砂耕法培養之接種源因為含有介質、根段、菌絲及孢子之混合物，

此類接種源體積大而質量重，是以在處理、滅菌、包裝及運銷上均有問題。目前國內利用

水耕及氣霧耕方法已可改善上述問題。 

臺灣在菌根方面的研究始於 1976年，早期臺灣的研究者，似乎對外生菌根較感興趣；

而有關囊叢枝內生菌根菌方面的研究，則是由國立師範大學的簡秋源教授首先開始。目前

在臺灣被用於研究內生菌根的植物大多偏於農、園藝方面且研究之重點也多集中於菌根菌

接種對植株的生理反應上，如香蕉、木瓜、洋香瓜、柑橘、玉米、蘆筍、蔥、大豆、矮性

四季豆、紅豆、豌豆、茶、百日草、萬壽菊、菊花、非洲菊、孔雀草、金盞花、矮牽牛、

百合、一串紅、西洋櫻草、霍香薊、大理菊、繁星花、馬櫻丹、蟛蜞菊、雪茄花。在林木

方面之研究則較少，紅檜、臺灣杉、巒大杉、臺灣扁柏、楓香、柳杉、小葉南洋杉、相思

樹等。此外，菌根菌與其它動物(如線蟲)間的研究則又更少。上述研究者研究成果指出各種
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作物接種菌根菌的效益在於促進營養及生殖生長、提早開花、抗水份逆境及增加養分之吸

收，由於菌根菌具有上述功用，在農業栽培應用上值得相關人士參考使用。 
參考文獻 

1. 文紀鑾、張喜寧 1995 溫度與繡球屬菌根菌對組織培養非洲菊生長與切花品質之影響 臺

大農學院研究報告 35(1):75-91。 

2. 王均琍 1989 內生菌根對紅豆生長及產量之影響 中華農學會報 148:67-80。 

3. 王均琍 1992 紅豆內生菌根生理之研究 國立中興大學植物所博士論文 65頁。 

4. 江婉祺 1994 囊叢枝內生菌根對矮牽牛與百合生長開花之影響 國立臺灣大學園藝所碩士

論文 91頁。 
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大學園藝學研究所博士論文。 

8. 呂斯文、張簡秀容、張喜寧 1995 利用穴植盤培育番茄菌根苗及其田間生長之反應 中國

園藝 41(1):54-67。 

9. 呂斯文、張喜寧 1995 百合接種囊叢枝菌根菌之感染率模式及菌根形態觀察 國立臺灣大

學農學院報告 35:285-293。 

10. 張喜寧、陳裕良、鄭穹翔 1984 臺灣蔬菜受內生菌根感染之初步調查 臺大學院研究報告
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11. 張喜寧 1990 蘆筍苗之穴植生產與菌根利用 中國園藝 36:149-155。 
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網路資訊 
國際囊叢枝菌根菌菌種中心 International Culture Collection of Arbuscular and Vesicular- 

Arbuscular Mycorrhizal Fungi (INVAM): http://invam.caf.wvu.edu/ 

澳 洲 國 家 科 學 及 工 業 研 究 組 織 CSIRO Forestry and Forest Products of Australia: 

http://www.ffp.csiro.au /research /mycorrhiza/ 

農試所 Taiwan Agricultural Research Institute (TARI) http://tari.tpg.gov.tw 
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米的加工品－酒的介紹 
洪梅珠 

91.05.13 

摘  要 

米的加工品很多，酒是其中一種，依據菸酒管理法第四條：所謂酒，指含酒精成分以

容量計算超過百分之○．五之飲料、其他可供製造或調製上項飲料之未變性酒精及其他製

品。依據酒類標示管理辦法第四條將酒分為以下幾種，1.啤酒類；2.水果釀造酒類：(1)葡

萄酒，(2)其他水果酒；3.穀類釀造酒類；4.其他釀造酒類；5.蒸餾酒類：(1)白蘭地，(2)威

士忌，(3)白酒，(4)其他蒸餾酒；6.再製酒類；7.米酒類；8.料理酒類；9.酒精類：(1)食用酒

精，(2)非食用酒精；10.其他酒類。 

跨入 2002 年，臺灣省菸酒專賣制度成為歷史，民間欲從事酒類製造者，只要依一定

程序申請辦理，經審驗合格，取得製酒許可執照後，即可製造營業，唯販賣酒均須課徵酒

稅，依據菸酒稅法第八條規定，各種酒類應課徵稅額如下： 

一、啤酒：每公升徵收新臺幣二十六元。 

二、其他釀造酒：每公升按酒精成分每度徵收新臺幣七元。 

三、蒸餾酒類：每公升徵收新臺幣一百八十五元。 

四、再製酒類：酒精成分以容量計算超過百分之二十者，每公升徵收新臺幣一百八十五元，

酒精成分以容量計算在百分之二十以下者，每公升按酒精成分每度徵收新臺幣七元。 

五、米酒：每公升稅額逐年調整 

民國 91年起，每公升徵收新臺幣一百五十元。 

民國 92年起，每公升徵收新臺幣一百八十五元。 

六、料理酒：每公升徵收新臺幣二十二元。 

七、其他酒類：每公升按酒精成分每度徵收新臺幣七元。 

八、酒精：每公升徵收新臺幣十一元。 

酒類產品的開放時程：民國 91年開放啤酒以外之釀造酒(水果、穀類製之釀造酒)、水

果再製酒及米酒；民國 92 年開放產製料理酒、其他蒸餾酒及其他再製酒；民國 93 年全面

開放酒類產製。 

以米為原料製造的酒有：酒釀、紹興酒、紅露酒、清酒及米酒等，上述除米酒為蒸餾

酒外，其餘均為釀造酒。米品種對酒質有相當程度的影響，日本針對酒米品種的選育，已

有相當長的研究歷史，國內則因過去實施菸酒專賣制度，對於酒米品種的研究相當有限，

民間雖早已有私自釀造許多種酒類的事實，然其設備較簡陋，衛生條件及品質均未經檢驗，

大部分產品品質不穩定。目前農政單位已規劃從原料、栽培、加工等層面，穩健輔導農村

發展釀酒產業，期有效利用農村資源，促進產業升級。 
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企業巫醫漫談 
黃穎捷 

91.05.13 

摘  要 

「改變」隨時會且快速發生，我們無從知道現行工作方法以後是否依然有效。應以最

認真、有彈性的態度，面對發展。企業經營管理手法在應用上，理論與實際交互掩護前進，

需隨時考慮複雜的人文、行業、時空等，差異之動態因素的變化。整合世界級企管大師的

理論或處方，歷經驗證歸納，重組改進，為輔導農企業創造營運發展績效，應有助益。 
「一條龍變革工程」理念包括：組織的重新定位 (Reposition)、組織與結構重組

(re-organization & re-structure)、 重 設 新 流 程 (Reprocessing)、 重 設 新 法 令 制 度 系 統

(re-system)、人員活力再生重塑企業文化(Revitalization)、再創造未來市場(re-marketing) 6

部份，稱之為「創新變革 6R」，也是創新變革的 6 項次工程，這是綜合近世紀以來企管大

師管理理論思想的整合性經營管理理論模式。 

12-step’s cycle農業產銷組織運作模式包括：步驟 1.喚起危機意識。步驟 2.綜效診斷。

步驟 3.建立整合權勢工作團隊。步驟 4.產生跟催結構。步驟 5.確認願景與使命。步驟 6.設

計新功能組織結構與新運作程序。步驟 7.確認新組織結構與資訊系統。步驟 8.以上步驟逐

層落實。步驟 9.創造巔峰績效與資訊分享、資源分配程序。步驟 10.擬定長期計畫，建立組

織策略規劃制度，分派實體資源。步驟 11.組織問題總盤點。步驟 12.設計強化發展利益分

享之誘因制度。本模式內涵與調整值得持續探討。 

組運管理是服膺『熵定律』，也就是渾沌定律之崩潰理論。與物理上的基本原則一樣，

它會隨著時間，增強運作的隨意性與增加失序的程度，隨時會產生失衡現象。「美麗的花

園疏於管理而雜草叢生」，因此須隨時持之以恆用心努力，隨組織運行走向妥善誘導，以

確保事業經營永續發展。 
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利用微生物於製酒工業之研究 
林秀儒 

91.05.20 

摘  要 

傳統酒類的釀製係利用自然界微生物分解榖類或水果中的澱粉及糖分，發酵產生酒

精，製造出風味絕佳的飲品，將低價值的農作物轉變為高價值的商品，而酒類釀製之品質

除與製程有關，所使用之發酵菌種優劣亦是重要的因素之一。 

酒的種類繁多，依其釀造方式可簡單分為單式發酵及複式發酵。前者以糖質為原料，

加入酵母菌後直接進行酒精發酵，如葡萄酒等，將葡萄壓榨成汁，接種酵母菌後進行發酵。

複式發酵則需先將澱粉經糖化過程變成糖質後，再行酒精發酵，如紹興酒、清酒等，將穀

物經洗滌、浸泡及蒸煮後加入酒麴及酵母一同發酵而成。釀酒所用的酒麴是指把黴菌繁殖

在澱粉物質或其與稻穀混合物上，使其具備糖化澱粉功能。黴菌所產生的多種水解酵素如

α-amylase、glucoamylase及 acid protease等，可將穀物中的澱粉與蛋白質分解成簡單的糖

類及氨基酸，提供酵母菌繁殖利用與發酵成酒精。 

各種酒麴由於製法及原料不同，繁殖的微生物也有所差異，若使用生榖粉為原料，根

黴菌(Rhizopus)的繁殖速度較麴菌(Aspergillus)快，故所繁殖的黴菌以根黴為主，另外有毛黴

菌(Mucor)和細菌生長。若使用蒸煮過之飯粒為酒麴材料，以具有高蛋白質分解力的麴菌繁

殖較佳，如紹興麴及清酒麴以繁殖 Aspergillus oryzae為主。酵母菌於釀酒過程中扮演極重

要的角色，各種酵母的發酵速度及產生的風味皆有不同。釀酒工業上使用的酵母多屬於

Saccharomyces cerevisiae 群，但此群酵母菌不易鑑定區分，為維持酒類釀造過程中的品質，

隨著生物科技的大躍進，利用粒線體 DNA 分析及染色體電泳分析可區分發酵過程中酵母菌

的族群變化及野生酵母菌污染的情形，並藉由基因重組技術改良具競爭性、增加香氣、產

酸性及增加蘋果酸－乳酸轉換發酵性的酵母菌，將可有效利用釀酒原料，提昇發酵的產能，

增進酒品的風味，並可取代外加的酵素，降低製酒生產成本。 
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利用基因工程創造新花色 
黃勝忠 

91.05.20 

摘  要 

花色五彩繽紛風情萬種 

花是大自然最美麗的創作，五彩繽紛的色彩，風情萬種，令人怦然心動，它能帶給我

們心靈和感情世界。花的顏色千變萬化，它的色彩主要來自細胞內的色素，包括：胡蘿蔔

素、花青素、葉綠素等，這些色素經過光線的照射或折射，就會產生不同的色彩，如綠色

的葉片、花萼是由葉綠素所構成；紅色、紫色、藍色是由花青素造成，花青素又會隨著溫

度及酸鹼度的變化而改變顏色，更增加了許多色彩；橙、黃及部分紅色是由胡蘿蔔素形成；

白色是花瓣間氣泡的光線反射，並非色素所造成。黑色的花並不是純黑，如黑色鬱金香、

黑玫瑰、黑心菊、黑眼花等，它們的「黑」，其實只是深濃的紅、紫、藍色而已。 

花的顏色有單色、雙色、複色、中間色等，甚至有些花朵會變色，呈現深淺不一或多

變的色彩，令人嘆為觀止。花具有美艷的色彩，賞心悅目，但不同的花色常會帶給人們不

同的心理感覺，雖然每個人的年齡、性格、生活背景不同，會有差異，但對於顏色的感受

卻有共同的傾向。 

當傳統的育種方法無法創造新花色 

由於花色是遺傳控制的性狀，最基本的花色育種法就是利用雜交，將二親本的花色基

因進行遺傳重組。依據孟德爾遺傳學定律，雜交後基因會進行重組，因而產生不同的顏色。

子代顏色的產生係依據二親本花色而以固定的遺傳方式傳遞下去，除非有突變發生，否則

不會有相異的子代產生。而生物體的遺傳機制非常穩定，突變發生的比率極低(約百萬分之

一)。因此人為誘變即為創造植物變異或新性狀的方法，當然可用來創造新花色。 

除了突變外，單靠傳統雜交方法是無法產生新花色的。傳統花色育種的困難有：(1)

種原的限制︰由於同一物種所包含的花色變異有限，要育成特定目標(如藍色花)，可用的藍

色基因來源有限。例如，想要育出藍色玫瑰花，而玫瑰原來就缺乏藍色的種原，在種內缺

乏可作為雜交親本的種原，限制了雜交育種的成果。(2)種間雜交困難︰在育種上，有時為

了突破種原的限制，會進行「種間雜交」或「屬間雜交」，但是此種雜交頗為困難，常見

的問題是不結種子或所結的種子數極少，無法獲得足夠子代以供選拔所需之性狀。因此，

種、屬間雜交育種成果很難有大突破。既然傳統的雜交育種方法無法創造新的花色，我們

只好利用基因工程的途徑來解決了。 

利用生物技術創造新花色 

生物技術被公認是二十一世紀的明星產業，我們是否可以利用生物技術來進行花色育

種呢？所謂分子生物育種，是利用遺傳工程技術進行作物品種改良。即利用生物技術，自

A 個體(可為任何物種)分離特定基因(如藍色基因)，經基因工程改造使能表現於目標植物，
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再利用基因轉形技術，將其導入至缺乏此一基因或特性的目標植物，使其能正常表現的育

種方法。 

利用基因工程技術創造花色的步驟 

(1)目標花卉與花色之決定及其花色素生合成路徑之分析︰ 

利用基因工程技術進行作物品種改良與傳統育種方法相同的是，首先須決定所要改

良的花卉種類及欲創造之花色。進而對目標作物色素生合成途徑基因的功能及作用機制

充分了解，探討其色素生合成途徑之生化或分子層次作用，方能利用生物技術，將特定

的花色基因，由另一物種分離，再轉移至目標作物，來突破種間雜交的障礙，創造新的

花色品種。 

(2)基因來源物種之決定及目標基因之選殖與改造︰ 

依據生化的分析結果選定具有目標花色之作物，做為花色基因的提供者，進行色素

基因選殖，以獲得該基因。例如，決定育成藍色的菊花，必須從有藍色花的作物，如愛

麗斯、洋桔梗、飛燕草等花卉分離藍色基因。 

(3)基因轉殖載體之構築︰ 

因為基因無法單獨進入植物細胞內，轉殖載體(vector)可做為將基因由植物細胞外帶

入植物細胞核的交通工具。因此我們所選殖的基因，必須接上啟動子(promotor)，使能啟

動基因表現；再接上促進子或調節子等去氧核糖核酸片段，使目標基因更易於控制與表

現後，再構築於含有適當選拔標誌或報導基因之轉殖載體，方能進行基因轉形。 

(4)基因轉形至目標花卉作物︰ 

基因轉形的方法有多種，主要有基因鎗、農桿菌及電穿孔法等。必須依據作物種類

及再生特性，選擇適當的基因轉形系統，將經改造構築於載體之基因，轉形至目標作物。 

(5)轉基因植株之篩選及色素基因表現與產物分析︰ 

經基因轉形後再生所得之植株，需以抗生素、聚合酵素連鎖反應、南方、北方及西

方型轉漬等篩檢方法，篩選出含有目標基因及表現正常之轉基因植株。由於目標基因屬

外來基因，可能嵌入目標作物的基因組之任一位置，而影響原有基因之正常表現，因此

含有目標基因之轉植株，需經數代的基因表現分析、基因穩定性測試及遺傳分析，確定

此一外來基因可於世代間穩定表現，才算是成功的基因轉形。 

(6)轉基因植株品種之育成與上市︰ 

轉基因植株品種因含外來基因，並非天然的作物品種，因此，世界各國對轉基因植

株之育成及其產品上市過程，均有嚴格之規範，以維護現有作物品種之安全，除避免轉

基因在自然界隨意擴散，更要保障消費者的安全。花卉主要為觀賞用，且一般均以盆栽

或設施方式栽培於溫、網室內，對環境生態的衝擊可能較一般轉基因植物小，只要不隨

意丟棄或自行於戶外栽植，應是安全的。因此未來消費者對轉基因花卉品種之接受程度，

應較其他基因改造有機體產品(GMO)高且容易，市場阻力小，發展空間極大。 
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保健植物之土壤管理要點 
蔡宜峰 

91.05.27 

摘  要 

一般保健類食品依據功能效果及定義之不同而略有差異，初步可分成機能性食品、健

康食品、有機食品、特殊營養品、計劃性食品、類藥劑營養品。在這些保健類食品中，多

數與保健植物的產品有關，且號稱”保健”的植物，其產品或栽培過程中，更應該注意到安

全健康的標準。本文主要目的即擬針對土壤管理技術觀點，提供保健植物栽培管理之參考。

建立一種作物理想的土壤管理技術，應涵蓋的範圍週延很大，包括作物之生長立地環境，

肥料資材種類特性及其施用，介質(土壤)特性及其肥力，作物之生理生態及生物化學等。由

於作物栽培管理之目的，為在最經濟的管理效率下，使作物獲得最佳的生長勢，在理論上

當土壤中養分比例含量與作物養分吸收量相互配合時，栽培管理效益可以達到最高。由於

利用對養分的吸收量以改善施肥效率或栽培技術，已在多種作物驗證且應用可行性頗佳。

一般有機質肥料施用入農田中，除能改善農田土壤理化性及生物性外，有機質肥料經由微

生物分解作用後會釋出養分供作物吸收利用，所以使用有機質肥料會直接影響到作物的養

分吸收及生育特性等。所以作物利用不同有機質肥料及化學肥料栽培，將可能影響到養分

吸收及轉化等生理作用，因此經由作物養分吸收效率之分析與評估，將可建立適宜的作物

土壤管理技術改進之參考。 
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休閒農業之簡介－以觀光農園為例 

陳勵勤 

91.05.27 

摘  要 

依據休閒農業輔導管理辦法第三條對休閒農業之定義： 

利用田園景觀、自然生態及環境資源，結合農業生產、農業經營活動、農村文化及農

家生活，提供國民休閒，增進對農業及農村之體驗為目的之農業經營。 
休閒農業之經營型態： 

1. 休閒農場：指經營休閒農業的場地，具有多樣化經營且較具農村特色。 

2. 觀光農園：提供遊客生態體驗、觀光遊憩、開放採摘之農園。 

3. 教育農園：結合農業生產與教育功能的農業經營型態。 

4. 市民農園：利用都市或近郊地區之農地，切劃成 20-30坪的小塊農地，租給有耕種意願

的市民。 

觀光農園依經營型態分為五類型： 

1. 採果型觀光農園：提供新鮮、衛生、清潔及安全的農產品，讓遊客體驗採果樂趣。這

類屬陽春型農園，早期許多園主所採用的經營方式。 

2. 採果及加工型觀光農園：除採果外，現場亦可將所採之農產品加工。 

3. 採果兼餐飲服務型觀光農園：提供遊客採果外，並提供簡易烤肉設備場地與水源，或

在園區內設置簡易餐飲室。 

4. 採果兼餐宿服務型觀光農園：除採果外，並拓展具有地方產業特色的餐飲和住宿。 

5. 採果兼教育體驗型觀光農園：這類型的農園自然資源較為豐富，公共設施完善，除提

供採果外，並可提供享受田園風光，體驗栽培，同時配合解說，兼具經濟、教育及健

身等功能。 

其中以綜合型觀光農園經營較成功，採果型、採果及加工型受限於果期因素，吸引力

遠遜於多角化經營的綜合型觀光農園。然而假日與非假日遊客數相差過大，導致非假日時

資源設施閒置，而假日時則服務品質受影響，此為經營上所面臨的考驗。其中文山觀光農

園以戶外教學為發展方向；而桐林觀光農園增加養生系列之服務，以吸引銀髮族遊客。 
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保健植物常見之害蟲與防治 
白桂芳 

91.06.10. 

摘  要 

近年來國內吹起一股保健風，保健植物的栽培與推廣正方興未艾；隨著栽培種類及種

植面積日益廣泛，衍生而來的病蟲害管理將是左右保健植物生產的重要因子。由於國內外

未見完整的蟲害資料，針對諸多保健植物的害蟲相與防治方法，僅能參考年來的田間調查

資料及現行化學藥劑使用規範。期由更多田間生態資料的建立，讓今後保健植物之害蟲管

理趨於完善。依現行之調查，保健植物常見之害蟲有：夜蛾科之斜紋夜蛾、甜菜夜蛾、番

茄夜蛾及擬尺蠖(為害香蜂草、薄荷、紫錐花、鼠尾草)。螟蛾科(為害香蜂草)。臺灣黃毒蛾

(為害沙棘)。銀葉粉蝨(為害香蜂草、薄荷)。蚜蟲類(為害紫錐花)。斑潛蠅類(為害紫錐花)。

介殼蟲類(為害香蜂草、薄荷、沙棘)。葉蟎(為害香蜂草、薄荷、紫錐花)。葉蟬(為害紫錐花、

香蜂草)。蝗蟲(為害香蜂草、紫錐花、魚腥草)。防治藥劑建議：蛾類害蟲(2.8%第滅寧乳劑

1000倍，或 2.15%因滅汀乳劑 2000倍)。銀葉粉蝨(9.6%益達氨溶液 1000倍，或 50%培丹

可溶性粉劑 1000倍)。蚜蟲類(2%阿巴汀乳劑 2000倍，或 10.5%賽洛比加普乳劑 1000倍)。

介殼蟲類(50%馬拉松乳劑 800倍)。斑潛蠅類(75%賽滅淨可濕性粉劑 5000倍)。蝗蟲及葉蟬

(10%美文松乳劑 350倍，或 50%加保利可濕性粉劑 1000倍)。 

參考文獻 

1. 王清玲、林鳳琪 1997 臺灣花木害蟲 pp. 264。 

2. 高靜華、陳文雄、鄭安秀、張煥英、劉達修、王雪香、杜德一 2001 十字花科蔬菜病蟲害 p. 

1-17 蔬菜病蟲害綜合防治專輯 行政院農業委員會中部辦公室編印。 

3. Li, T. S. C. 1998. Echinacea: cultivation and medicinal value. Horttechnology 8(2): 122-129. 

4. Starman, T.W., T. A. Cerny, and A. J. MacKenzie. 1995. Productivity and profitability of some 

field-grown specialty cut flowers. Hortscience 30(6): 1217-1220. 

5. Walker, J. T. 1995. Garden herbs as hosts for southern root-knot nematode Hortscience 30(2): 

292-293. 
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乙烯合成阻斷物 AVG 簡介 
廖萬正 

91.06.10 

摘  要 

乙烯是氣態植物生長調節劑，它對植物果實之成熟，種苗生長、果實發育、脫落、開

花、老化、光合作用、呼吸作用、休眠、種子發芽、萌芽、細胞生長、發根、側芽發生、

流膠等生理作用。 

乙烯是簡單的碳氫化合物，它是由 Methionine經 Ado Met synthetase轉為 S-adenosyl 

methinoine (AdoMet)再經 ACC Synthase轉為 1-amino cyclopropane-1-earboxylic acid 

(ACC)，再經 ACC Oxidase轉變為乙烯，在由 Ado Met轉變為 ACC 過程中，可因植物體之

損傷，乾旱、淹水、溫度、臭氧等逆境，病蟲害、果實成熟、老化及生長素細胞分裂素，

雖屬酸、鈣等之作用而促進合成速率。但亦可經由 Aminoethyvinylgycine (AVG)及

Aminooxyacetic acid (AOA)之抑制。 

AVG 是在 1970年代發現，AVG 能抑制 ACC Synthase之活性，而使其不能產生乙烯，

利用此種作用可應用在果樹生產之防止落果延遲採收(可增大果重，提高糖度)維持硬度，保

持原色，增加貯藏期等益處。 

參考文獻 

1. Arteca Richard N. 1995. Plant Growth Substances Principles and Applications. Chapman Hall. NY. 

p.73-80. 

2. Yang, S. F. 1980. Regulation of ethylene biosynthesis. HortScieuce.15, 238. 

3. Yang, S. F. 1985 Biosynthesis and action of ethylene HortScience.20, 41. 

4. Advanced Fruit Management Technical Manual, 2001. Valent Bio Sciences. 
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由紫錐花病害談保健植物病害管理策略 
劉興隆 

91.06.24 

摘  要 

保健植物種類繁多，國內有關其病害資料完全欠缺，今就本場有意發展之保健植物紫

錐花，收集國外病害資料加以介紹。紫錐花(purple coneflower)為北美原生之多年生菊科植

物，可供藥用及觀賞用，藥用須栽培 3~4年。栽培品種有 Echinacea purpurea，E. angustifolia 

及 E. pallida 等 3 種。1997~2001加拿大調查發現，紫錐花有 7 種病害：(1)翠菊黃萎病(Aster 

yellows)；(2)菌核病(Sclerotinia stem rot)；(3)猝倒病(Damping-off)；(4)基腐病 (Fusarium 

crown rot)；(5)灰黴病(Botrytis blight)；(6)葉斑病(Alternaria leaf spot)；(7)白粉病(Powdery 

mildew)。以下紫錐花各病害介紹皆引用加拿大 Alberta Agriculture, Food and Rural 

Development之調查及研究。 

翠菊黃萎病由 aster yellows phytoplasma引起，其病徵為造成葉片黃化，當紫錐花莖從

地面抽出時，黃化更明顯；植物發育遲緩且葉腋的莖增生，感染植物成掃帚狀；花朵變綠，

在放射狀圓形小花扭曲變形，圓形小花增生。3 種紫錐花對翠菊黃萎病都很感病，在田間

翠菊黃萎病對 E. angustifolia 的影響較 E. purpurea小，而罹病植物易感染其它土壤傳播性

病害。病徵在 6 月初會較明顯，一般發生在 2~3年生植株。罹病後，因為花部葉片化及不

孕小花形成，因而沒有種子生產，故此病害對紫錐花種子生產影響巨大。病原藉由葉蟬傳

播及分割感病植株的根或冠部傳播。防治如下：(1)噴油防止葉蟬取食紫錐花，以降低翠菊

黃萎病發生，噴葛縷子油(caraway)之罹病率 1.6%，大蒜油 1.1%，monarda 1.6%，此時對照

5.3%。(2)多年生雜草防除，雜草可能為翠菊黃萎病寄主。(3)使用殺蟲劑防治周圍雜草上的

葉蟬，如馬拉松或除蟲菊。(4)間種忌避植物，如艾菊(tansy)及薄荷，可顯著降低翠菊黃萎

病發生，但是忌避植物生長勢強，往往佔據所有空間，紫錐花生長受阻，只有少數能開花。

(5)無性繁殖時(分冠或分根)，選擇健康植物進行。(6)拔除並燒毀罹病植物。 

菌核病由 Sclerotinia sclerotiorum 引起，地基部被害處呈暗褐色～黑色，初期植株萎

凋葉色變淡，後期植株枯死，此時根變黑腐敗；地上部(葉、莖、花)被害造成被害處褐色枯

死。本病第一次感染源可能為子囊孢子或菌核，子囊孢子屬於空氣傳播，造成地上部危害，

菌核為土壤傳播，造成地基部危害；低溫高濕環境易發生。防治如下：(1)輪作：由於寄主

廣，可與水稻或牧草或玉米輪作(最好要 3 年以上)；(2)耐病性品種：E. purpurea較 E. 

angustifolia抗病。(3)化學防治：在加拿大目前沒有註冊在防治紫錐花菌核病藥劑。(4)生物

防治：Trichoderma sp.處理可顯著降低死亡率。(未正式報告)；(5)綜合防治：Trichoderma sp. 

與 Maxim (藥劑)綜合防治可顯著降低死亡率。(未正式報告) 

猝倒病由不同種類病原真菌引起，有 Pythium spp.、Rhizoctonia solani、Fusarium spp.

及 Alternaria spp；病徵為靠近地基部的莖褐變，子葉皺縮及新葉扭曲，最後種苗倒伏。猝
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倒病發生主要是病原菌存在受污染栽培介質，在高濕的環境造成明顯損失。病害靠病土、

罹病的根及植物組織傳播；而 Rhizoctonia solani病原不會危害 3 個月大的紫錐花植株。猝

倒病防治：(1)可使用無病原菌之栽培介質；(2)化學防治：在加拿大沒有紫錐花種子處理的

藥劑登記。 

基腐病由 Fusarium spp.引起，造成冠部褐色壞疽，根部腐爛瓦解，拔起易斷；本病通

常發生在以冠部及根部繁殖的植株，病菌由傷口侵入，尤其在潮濕的栽培介質；研究發現

日溫 16℃/夜溫 10℃的環境，植株死亡率在 80%以上，而 28℃/18℃死亡率較低。基腐病防

治：(1)栽培過程避免傷到根。(2)冠部及根部繁殖時，栽培介質不可澆水過濕，尤其前二個

星期。(3)使用健康植株繁殖。(4)綜合防治：Trichoderma sp.與 Maxim (藥劑)綜合防治可顯

著降低基腐病死亡率。(未正式報告) 

灰黴病由 Botrytis cinerea引起，通常發生在葉片的邊緣及頂端，造成水浸狀褐色病斑，

當病原侵入到葉的中脈，病勢會快速進展到葉柄，造成葉片的下垂，最後葉片枯死，其上

佈滿灰色的孢子。在冷涼潮濕的環境灰黴病發生嚴重。灰黴病防治：(1)田間衛生：移除感

染植株的殘體。(2)適當株距，以利通風。(3)溫室中避免水的凝結：使用適當的通風系統及

養成在日落前澆水的習慣。(4)化學防治：在加拿大目前沒有註冊在防治紫錐花灰黴病藥劑。 

葉斑病由 Alternaria spp.引起，在葉片上形成圓形至紡錘形病斑，中央淺褐色外圍深褐

色，病斑中央會穿孔，也會感染幼嫩的莖及幼小的花頭，造成幼苗死亡及花枯死情形。

本病能感染種子，故屬於種子傳播病原菌。葉斑病防治：播種前，以 1%漂白水消毒種子

3~5分鐘，再以無菌水沖洗。 

白粉病由 Erysiphe cichoracearum引起，白色粉末覆蓋整個植株表面；冷涼時病害開

始發生；未提及防治方法。 

本場栽培之紫錐花曾發生葉斑病，至於其它病害則未發現，不過菌核病、猝倒病及灰

黴病等 3 種病害，在臺灣其它作物都曾造成嚴重危害，只要適宜病害發生的環境，應會危

害紫錐花；在加拿大翠菊黃萎病為紫錐花主要病害，在臺灣未記錄翠菊黃萎病為害作物，

故特別要注意本病入侵，種植紫錐花有類似翠菊黃萎病病徵，應立即拔除病株並燒毀，以

杜絕此病侵入及蔓延。 
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至於本場種植之保健植物曾發生之病害種類及其危害程度如下： 

保健作物 病害名稱 病原種類 病原菌 危害程度(無防治) 

鼠尾草 疫病 真菌 Phytophthora spp. ＋＋＋ 

紫鼠尾草 疫病 真菌 Phytophthora spp. ＋＋＋ 

柳薄荷 疫病 真菌 Phytophthora spp. ＋＋ 

紫錐花 葉斑病 真菌 Alternaria spp. ＋ 

香蜂草 白絹病 真菌 Sclerotinia rolfsii ＋ 

根瘤線蟲 線蟲 Meloidogyne spp. ＋ 

沙棘 枝枯病 真菌 Phoma spp. ＋＋ 

香茅草 銹病 真菌  ＋＋ 

藏茴香 白粉病 真菌  ＋＋ 

軟腐病 細菌 Erwinia spp. ＋ 

薰衣草 植株萎凋死亡 真菌 Phytophthora spp. ＋＋＋ 

危害程度：“＋”輕微；“＋＋”中度；“＋＋＋”嚴重。 

 

由以上資料，得知保健植物絕非病害不侵；而國外雖然有部份保健植物病害資料，但

不完整，而國內則完全欠缺；此外保健植物種類繁多，個別病害種類又不同，有待調查瞭

解，在短時間內研究單位將難以滿足農民防治所需；保健植物栽培農民，首先要確定是從

事有機栽培或一般傳統栽培，以選擇適合之防治對策；在臺灣，也與加拿大一樣，目前沒

有任何農藥登記使用在保健植物病害防治上，因此建議農友參考使用其它作物同種或同類

病害之防治方法。個人將保健植物病害管理策略歸納如下，而不同病害有不同的防治對策： 

(一)拒病： 

(1)檢疫：防止新病害入侵。多種保健植物由國外引入，如能於引進時，進行隔離檢疫，

則可避免新病害入侵。 

(2)種子檢定：期獲得完全乾淨無病原的種子(繁殖體)。 

(二)抗病： 

(1)由於保健植物大多為原生種，無明顯抗性差異。 

(2)選擇病害影響較輕的保健植物種植。 

(三)除病：只適用於新侵入而尚未立足之病害。 

(1)種子(繁殖體)消毒：藥劑、溫水處理等。 

(2)機警的主動監測病害，早期將病株剷除或將病原菌消滅之措施。 

(四)防治：使作物在生育期間，減少病害之發生 

(1)耕作防治：剷除寄主、間作忌避植物、輪作、改變生長環境、田間衛生等。 

(2)物理防治：蒸氣消毒、太陽能等。 

(3)生物防治：種子處理或土壤施用等。 

(4)非農藥防治：油劑、亞磷酸等，注意藥害。 

(5)農藥防治：對症下藥及注意藥害。 
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菊花主要栽培品種群及育種動向 
魏芳明 

91.06.24 

摘  要 

現今栽培的菊花(Dendranthema grandiflorum Kitam.)係遺傳上頗為複雜的複合雜交

種，主要原種多源自中國大陸。近代遺傳分析，認為其主要原種有：4 倍體之野菊(D. indicum

舌狀花為黃色單瓣 )；6 倍體之毛華菊 (D. vestitum舌狀花為白或紅色 )及紫花野菊 (D. 

zawadskii)，而於品種演化過程中，另有其他原種不同程度地交雜其中。 

源自中國的菊花原種，其自然開花期主要於秋季。由於菊花對環境之適應力頗強，故

流傳至世界各地後均廣泛被栽培觀賞，並被作為育種親本，而衍生出不同區域特性各式各

樣的花形花色品種群，如以切花品種調節開花方式來歸類，則有日本依自然開花期之生態

品種群及歐美以設施週年生產之光週反應品種群。 

美國於 1940 年代，菊花生產轉向利用日長操作進行週年生產漸普及，日本亦於此期

間引入此技術及品種。但因日本氣候，夏季及冬季溫度差異極大，引入品種於夏季仍栽培

困難。小井戶直四郎氏以秋菊之實生後代，進行開花較早系統之選拔，於 1946~1956年間，

陸續發表了自然開花期於 9 月、8 月及 7 月開花之品種，經川田穰一氏，調查 7、8、9 月

開花品種之日長與開花反應關係，將此類品種命名為夏秋菊，並於 1988年重新歸類不同生

態型菊花品種群，確立了日本以秋菊及夏秋菊品種群，建立其特有之週年栽培體系。 

美國在第一次大戰後積極發展溫室切花栽培，在週年栽培模式下發展切花專用週年栽

培型之菊花、香石竹品種，美國農部之 Gamer與 Alllard (1920)年發表光週期理論後，人為

控制日長調節菊花花期之實用技術亦開發建立(Laurie et.al., 1930)。 

用於週年栽培之菊花雜交品種為短日植物，自然開花期於秋季之數個月間，於北半球

此些品種被分為早生(8 月~10月中)，中生(10 月~11月中)，晚生(11 月中旬以後)，現在則

以光週反應期來分類，其定義係以自開始短日處理到開花階段所需之週數，亦即 6 週品種

為短日開始後，6 週可達採收階段。 

由菊花自然開花期觀之，歐美週年栽培之光週反應品種群，屬於生態分類之秋菊及部

分寒菊品種群。因菊花生育及開花均受日長及溫度之影響。週年栽培因設施環控需要，對

適用品種之溫度要求較嚴苛，至使這些光週反應品種群，都落於秋菊和寒菊之一些特定溫

度反應範圍之品種群。Cathey (1954)依菊花對溫度之開花反應歸類為三群：溫度鈍感品種

群 (Thermozero cultivars)；高溫促進品種群 (Theromopositive cultivars)及高溫抑制品種群

(Thermonegative cultivars)。 

日本未來育種重點：建立生產性高之多花型主要品種群；多花型夏秋菊之品種多樣

化；大菊無側芽品種；夏秋型大菊品種。荷蘭育種目標轉為育成新花型及花色為主；美國

則著重於雜交一代盆花及庭園栽培品種：日長中性、熱延遲鈍感之盆花及庭園品種。 
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自然通風器之應用與介紹 
田雲生 

91.07.08 

摘  要 

本省氣候環境多變化，農業生產常因暴雨或氣溫異常而莫名損失，為確保產量、品質

與有效管理，採行設施栽培者逐年增加。由於設施內生長環境較為封閉，作物栽培亦較密

集，相對地增加了許多管理上的困擾，其中日本設施園藝界稱為「換氣」的通風作業，即

是內部微氣候管理最重要的一環。通風良好的設施環境，可疏解熱應力，減少熱累積；消

除悶熱現象，促進蒸散作用；減少作物葉面空氣的滯留層，增加光合作用；均勻設施內溫、

濕度，避免結露現象；促使植物器官表面之水份蒸發，降低病害的感染。反之，通風不良

則會影響作物生長，並造成投資的浪費。 

國內、外各種環境控制與微氣候管理作業之研究相當的多，而設施通風系統的使用也

很普遍，通常以能源的使用來分類，主要區分為自然通風與機械(強制)通風兩大類。其中自

然通風系統係依據自然的力量而產生設施溫室內、外空氣之流動與交換，有太子樓屋頂結

構、天窗、側窗與捲收式遮雨棚等設計，具有室內溫度分佈均勻、不需要電力能源與成本

較低等優點，惟溫室必須有足夠大的入風面積與風力，以及固定的風向等條件加以配合；

機械通風系統則是利用人為的機械能源以啟動風扇，強迫外面空氣流入溫室內，包括外抽

風扇與內循環風扇等型式，經常是在自然通風條件不佳的情況下使用，但投資成本較高，

又有溫度梯度差的問題存在，並需有預防停電時的處理措施。此兩大類通風系統可另搭配

內外遮陰網、水牆或微粒噴霧器等設計組合，方能達到最佳散熱、降溫的效果。 

而自然通風器歸類於自然通風系統，但兼具強制通風之作業性能。其係利用大氣風

力、熱空氣上升與室內、外氣壓差造成氣流推擠弧形葉片，再啟動渦輪加速運轉，以達到

排放熱穢氣、調節氣溫的目的，並具有免動力、無噪音、不漏雨、散熱對流效果佳，以及

維修容易等優點。目前已廣泛裝設於工業廠房、餐廳廚房、建築物通氣孔等使用之；若將

其再應用於農業設施栽培中，將可提供農友另一種通風散熱裝置的選擇。鑑於此，本場與

中興大學農機系於 89-90 年度合作辦理「自然通風器應用於溫室環控之研究」計畫，針對

渦輪式自然通風器(選擇國產金太源公司製品)應用於溫網室的組裝方式、散熱降溫效果及經

濟效益等，進行試驗研究與分析比較，並概分四個部分進行研究：(1)實際溫室裝設測試－

檢驗夏季與冬季的抽風、散熱降溫效果；(2)簡易風洞試驗－建立外界風速與通風器排氣量

之關係式；(3)結構強度分析－以有限元素法分析軟體 ANSYS 5.6分析自然通風器之抗風強

度；(4)成本分析－比較自然通風器與太子樓結構、動力風扇之組裝成本等。 

經各項試驗結果可知：(1)利用資料收集器(Data logger)記錄在不同季節時，二棟錏管

塑膠布溫室內的溫度分佈後，以實驗組(裝有自然通風器)、對照組(未裝自然通風器)相對位

置及室外各取 1 個溫度感測點，分成夏天及冬天二個部份進行分析比較。當夏天裝有三組
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自然通風器之實驗組溫度較對照組僅有 2~3℃之降溫效果，而增至六組通風器則可達到 3-7

℃；冬天實驗組與對照組之溫度差異不明顯，所以確定在冬季寒流來時，可不需要對自然

通風器進行限流或關閉的動作。(2)試驗之簡易風洞為矩型截面風洞，使用不銹鋼網目(16 

mesh/in)為風洞前後段之均流裝置，並採用 4 Hp、36 in軸流式抽風機供應風洞流場風速。

將自然通風器底板下方量測之風速值代入相關數學模式並歸納分析後，即得其排氣量與外

界風速的關係式：排氣量(m3/sec)=0.1137×風速(m/sec)+0.0266。農友可查詢當地平均風速大

小與計算設施溫室之總體積，套入該關係式，即可作為裝設多少組自然通風器之參考應用。

(3)建立結構強度分析的模型，因渦輪式自然通風器的本體係一轉動體，在承受外界應力上

並非為一關鍵零件，故僅需建立其支撐中座、底座與固定螺絲孔部份，輔以風速轉換成壓

力施加於其上即可。而模型所受負荷有二，一是通風器主機之重量，為 6.2 kg；另一是風

壓，風速為 51 m/sec (約 16級風)。為便於分析，將其負荷集中於頂部，經計算後得到主機

重量作用於支撐座的壓力為 9.3×10-3 MPa，作用於支撐座上的風力(空氣流量×風速)為 411.5 

MPa，風力分 X 與 Y 兩方向施加分別計算之。經 ANSYS分析軟體找出支撐座產生最大應

力在施力於 X 方向時的中間螺絲孔處，其值為 54.93 MPa，此最大應力值與支撐座尼龍加

化纖材質的降伏強度(90 Mpa)相比較，可算出其安全係數(Safety Factor, SF)約為 1.6；若以

一般機械設計的安全係數 1.5 做為結構強度的檢驗標準，此自然通風器支撐座設計結構堪

稱安全。另支撐座在前述負荷下產生最大變形量的位置在施力 X 方向的中座頂部，約為 11 

mm，無永久變形之疑慮；此表示該通風器在風速 51 m/sec (16級風)下，其結構強度仍在合

理的安全範圍內。(4)比較自然通風器、太子樓結構與動力風扇之裝設成本時發現，試驗所

用之自然通風器一組(主機、中座、底座及施工費用)約 6,000~7,000元；太子樓依材料規格、

施工廠商不同而略有高低，市價每坪約 500~1,000元(含施工費用)；動力風扇(1Hp、皮帶輪

傳動)每臺則依控制需求不同(定時開關、溫度偵測運轉等)而介於 11,000~14,000元(含施工

費用)，且年需電費約 3,600元(以平均每日使用 8 hr計)。 

綜上所述，設施通風系統對於作物栽培管理極其重要，其中自然通風器於夏季確可達

到散熱、降溫的效果，且其結構體安全係數為 1.6，可抗 16 級強風；而安裝成本亦較太子

樓結構與動力風扇為低廉；並歸納出外界風速與其排氣量之關係式等，皆證明自然通風器

在農業設施上的可行性，足推廣供農友參考應用。 
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農產品品牌行銷 
戴登燦 

91.07.08 

摘  要 
品牌是用以與競爭者產品有所區別的名稱、符號及設計等事項，包括以文字或數字表

示而可以用口語表達的品牌名稱 (Brand Name)以及偏重視學特性的品牌標誌 (Brand 

Mark)。品牌也是一種符號，代表視覺影像和隱喻，適當的設計將可強化和整合一個品牌的

認同，讓消費者印象更深刻。品牌也代表一種企業識別系統 (Corporate Identity System; 

CIS)，向主管單位登記備案，則品牌就成為法律上予以保護的商標(Trademark)。 

品牌可分為一、全國性品牌或製造商品牌：該品牌為製造商所擁有；二、私品牌或中

間商品牌：該品牌為批發、零售業者所擁有，三、自有品牌：業者自行創造並推廣；四、

授權品牌：其他業者授權使用；五、自營品牌：銷售進口商品的零售業者直接向國外業者

採購產品，再自行銷售給消費大眾；六、一般化品牌：完全捨棄品牌，直接用產品名稱來

標示區分。 

在農產品方面通常以不同等級來區隔不同品牌及通路，特級品以國家品牌及產地品牌

來推廣較多，優級品以一般品牌行銷，良級品則不建立品牌。差異化的品牌能產生競爭者

之進入障礙，並創造客戶價值及提供知覺價值，同時也不易被模仿。品牌的忠誠度也是推

廣過程中不可忽視的一環，因為它可降低做生意的行銷成本，也是競爭者基本的進入障礙，

並決定了顧客對商店的選擇，而相對大的、滿足的顧客群會使品牌有一種良好的形象來提

供一些緩衝時間以回應競爭者移動的腳步。 

除以上所談之外，品牌品質也應注意，它包含產品品質及服務品質，產品品質要注意

效果、規格的一致性、特色、可靠性及美觀。服務品質要注意有形的、可靠的、反應及能

力。另外，策略性之品牌分析將有助於農產品的品牌建立及推廣，重點應放在顧客分析、

競爭者分析及自我分析。若再配合檢核系統將策略品牌、背書品牌、品牌利益、銀色子彈、

系列品牌、協同品牌、延伸抉擇、垂直延伸及品牌多寡等一並納入考量將更完整。 
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蔬菜穴盤苗株高之控制 
戴振洋 

91.07.15 

摘  要 

將穴盤(plug)應用在育苗上之技術開發與研究肇始於 1971年。利用穴盤育苗方式，生

長快速，品質也較穩定均一，所以具有規格化、整齊性、單位面積株數多、縮短育苗日數、

自動化操作及運輸便利等優點，故迄今已成功廣泛的應用在專業化及自動化育苗生產系

統。近幾年國內亦相繼應用自動化育苗系統生產，其中以十字花科的甘藍、結球白菜、花

椰菜，葫蘆科的西瓜、甜瓜、苦瓜、胡瓜與茄科的番茄、甜椒等需要先行育苗，再移植栽

培之蔬菜為主。然蔬菜穴盤苗的需求量逐年增加，因此本省各鄉鎮地區的育苗中心紛紛成

立，加入蔬菜種苗生產的行列，而本省蔬菜育苗技術發展至今，許多相關的技術仍在積極

研發突破中，在許多研究指出蔬菜幼苗健壯與否，是影響栽培成效好壞的重要因素之一，

蔬菜壯苗形態指標一般可由株高、莖粗、葉面積、葉色、地上部或地下部鮮重及乾重等做

為參考。 

農諺「壯苗五成收」，優良的種苗是提早採收與豐產的基礎，故許多學者紛紛以科學

性建立種苗品質之評估指標，如學者 Dreesen、司亞平及葛曉光等人提出之壯苗指數及幼苗

絕對生長速率 G 值等複合性指數，作為評估幼苗品質指標，其中株高為顯著的影響品質指

標的因子。蔬菜穴盤苗株高控制是培育高品質穴盤苗栽培管理的重要課題，依據國內外研

究指出控制株高採用的方法主要有日夜溫差(The difference between day temperature and 

night temperature, DIF)、冷水處理、水分控制、機械處理、紫外線處理(Ultraviolet radiation)

及植物生長調節劑等方式。利用日夜溫差處理為將夜間溫度調至比日間溫度高，造成日夜

溫差為負值，此可造成夜間溫度上升消耗養分而抑制莖生長。冷水處理方式為利用冷水

(5~15℃)澆灌蔬菜穴盤苗，即能明顯降低株高。水分控制為減少水分供應，使植物在輕微

缺水邊緣，藉以控制植株高度。機械處理是以物理的刺激或逆境作用於穴盤苗上，使其植

株高度受到抑制。紫外線處理為在穴盤苗上架設 UV-B (280nm~320nm)燈管，照射 48~72

小時，抑制胚軸伸長。植物生長調節劑為利用抑制 GA 合成的矮化劑，如 CCC及 PP333，

另外亦有使用益收(Ethrel)等植物生長調節劑，澆灌蔬菜穴盤苗，處理後即可抑制株高。 

由於本省地屬熱帶及亞熱地區，夏季高溫多濕，管理稍不慎極易造成幼苗萎凋，下葉

黃化，生育衰弱、停滯及倒伏等不良品，其中穴盤苗徒長問題最為各育苗場之困擾。專業

的蔬菜育苗生產業者的責任為提供健壯的苗木，雖然控制種苗高度的方法有上述許多種方

式，然蔬菜種類眾多，並非適用於所有的蔬菜種苗。尤其近年來蔬菜利用植物生長調節劑

倍受到許多爭議，利用日夜溫差、冷水處理、水分控制及機械處理雖然有其便利性，但增

加許多生產成本。而利用紫外線處理仍有待進一步研究。因此，如何控制蔬菜穴盤苗高度

進而提昇種苗之品質，且又可節省能源及符合蔬菜食用安全性的要求，甚而穩定種植後的

產量與品質，極待進一步之探討。 
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蘭花的莖頂培養 
易美秀 

91.07.15 

摘  要 

蘭花的繁殖方法包括分株、無菌發芽及組織培養等。分株雖可獲得與母本性狀一致的

下一代，但是繁殖數量有限，一般每年只能增殖一到兩倍。無菌發芽雖然可以得到大量的

種苗，但是種子本身是經由有性繁殖而來，已經經過基因重組，無法得到遺傳組成均一的

下一代，因此無法以此方法保存優良的品種。目前商業栽培的蘭花多以組織培養的方式進

行繁殖，莖頂培養則為其方法之一。 

法國人 Morel 氏首先將組織培養的方法應用在蘭花上，以莖頂組織為培植體進行培

養，經由產生類原球體而獲得植株。取生長點的大小，依目的不同而異，如為培養無毒素

病苗為目的時，僅能取生長點本身，但以繁殖為目的時則採用較大的組織塊。莖頂培養的

方法可分為液體培養和固體培養。嘉德麗雅蘭組織培養時易發生褐變現象，為了防止褐變

以冬、春季低溫期採芽，初代培養先採用液體培養，培養基中添加褐變防止劑(如芸香精、

檸檬酸、活性碳或聚乙烯吡咯烷酮)。初代培養 pH 值調至 5.5，培養溫度設於 15~20℃。於

東亞蘭莖頂培養的研究，曾發現荷爾蒙對於莖頂的存活並非必要的，培植體只有兩個或更

少的葉原基時若無外加荷爾蒙則生長受抑制，培植體有三個或更多葉原基時則於葉綠素合

成和器官分化上並不需外加荷爾蒙。NAA、IAA、2,4D 可促進莖頂培養時不定根形成減少

芽的產生；Cytokinins促進 PLB 和芽的形成，但高濃度則抑制根的形成；GA3和 ABA 兩者

則無助於器官發生。 

PLB 切成小片後移至新的培養基可由表皮組織形成新的 PLB。當 PLB 水平切時，上

面部分產生芽，下面部分產生新的 PLB。傷害維管系統也可增進 PLB 的形成。PLB 以去頂

垂直切成 4 或 8 等份最適合增殖。通常 PLB 由片段的外部所形成。PLB 由表皮部分增殖，

內部組織產生癒合組織再形成 PLB。 

東亞蘭的增殖培養發現 2%蔗糖對 PLB 的增殖最好，pH 5.0~5.5時 PLB 的鮮重最重；

1.2%洋菜最有利於芽和根的形成；增加 10~20%椰子乳有益於 PLB 增殖，但以 10%椰子乳

處理鮮重增加最多；tryptone (1-5g l-1)、peptone (3g l-1)、banana (15g l-1)、malt extract (15g l-1)

有助於 PLB 的增殖；胺基酸的影響並不一致，Cymbidium pumilum之 PLB 的生長受

L-Arginine 精氨酸(10-3mol l-1)和 L-aspartic acid天門冬氨酸(10-3mol l-1)所刺激，但這兩種胺

基酸對 Cymbidium insigine並無影響。 

添加均質化的香蕉 10~20%至 Knudson C培養基中特別促進根的生長，添加 15%香蕉

泥、15%蘋果汁皆可促進幼小植株生長。 

蘭花莖頂培養可分為三期:分生組織轉換為 PLB，分割 PLB 以繁殖 PLB，PLB 發育為

幼植株，其中的每一時期都十分重要，必須完成各階段的實驗，方能建立一完全體系，供

產業參考及品種研發繁殖之用。 
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新鮮果實的質地 
張林仁 

91.07.15. 

摘  要 

質地(質感)特性是消費者接受果實的關鍵因素。硬、軟、脆、多汁、入口即化、粉粉

的、砂砂的等形容詞常被用來描述各別的質地特性。對質地的比較性及定量性的評定可有

儀器及/或官能測定。 

果實組織通常是新鮮時享用，因此質地與活細胞的特性有相關性。這些特性的變化是

在貯存及熟成時的生理及生化過程的結果。隨著高度的生物活性變化，而造成質地評估的

困難。一般而言果實質地的測量需要大量的果實，而且量測值只在特定時間是中肯的，是

故就不能用來預估消費者的可能反應。這些與一些處理過的、乾燥的或冷凍的食品相當不

同，因為其質地在最適狀況下維持相當的衡定性。 

在研究果實品質上，測量質地的能力是最重要的。以儀器測量質地方法的開發，加強

了吾人在質地受環境、採收前因子、育種、採後技術等影響的知識。近年在果實細胞壁的

化學與生化的研究也提供了對果實軟化與質地變化的控制機制的洞察。在未來數年裡，吾

人對質地的分子學與酵素學基礎的了解的進步是可預期的。也有可能導致具貯藏力及質地

特性改良的遺傳改造果實的釋出，轉基因番茄“Flavr SavrTM”即是商業化的實物。 

「質地」這個名詞涵蓋了許多等性，這些特性決定了食物在口中的感覺也決定了它們

被官能測定及儀器測定的方法。對於果實質地的研究趨向主要是針對組織的機械特性

(mechanical properties)。然而近十年來逐漸注重多汁性(juiciness)的評定。 

測定質地的方法 

果實組織為同時表現彈性及粘性特性的粘彈性(viscoelastic)，因此組織受外力的機械

反應是隨時間而變的(time dependent)。擠壓或穿刺一整個果實的結果是力量增加時使變形

加劇。如圖 force-distance curve或稱 force-deformation curve。 

(一)穿刺法(Puncture test) 

穿刺式硬度汁是 70 年來最被廣泛使用的手持式儀器，pressure test, puncture test, 

deformation test及 penetration test是常用的稱呼，pressure tester, penetrometer或 fruit firmness 

tester是常用的名稱。Pressure tester是被誤用，因 pressure的單位是 force/area，而前述儀

器只測定力量而忽視了探針的大小(probe size)。所測得的力量常以 firmness，fruit firmness 

或 flesh firmness表示。手持式硬度計的使用結果因操作人的操作方式而有差異。故近年有

一些新的儀器發展出來，但不同儀器卻常有不同的測值。 

(二)全果變形法(whole-fruit deformation) 

以二片平行板子擠壓果實至破裂，而以最大力及最大距離表示之，實驗上用於柑桔及

桃子上，這是被園藝學者使用的次於穿刺法的方法。但其結果並沒有絕對代表性。 
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(三)觸覺評定法(Tactile assessment) 

視覺、觸摸及嗅覺是消費者選購時的主要感受。 

(四)切開組織的儀器測定(Instrumental tests on excised tissue) 

1.剪力法(Shear and extrusion) 2.擠壓法(Compression test) 

3.槓桿法(Beam test) 4.楔劈法(Wedge test) 

5.拉力法(Tensile test) 6.扭力法(Torsion test) 

7.動力法(Dynamic test) 

(五)扭曲法(Twist test) 

紡錘形握把上放射狀鑲有直角刀片，再以之刺入果實，測其扭碎組織的力量。 

(六)聚合果的力量(Strength of aggregate fruit) 

覆盆子(raspberry)等苺果類果實。 

(七)組織的多汁性(Tissue juiciness)──果汁率 

(八)記錄咀嚼的聲音(Auditory recording of chewing sounds)──脆度 

(九)官能品評(Sensory evaluations) 

(十)電阻(Electrical impedance) 

利用低頻 50Hz直流電可測組織中的細胞中與細胞外的不同成分等及其生理變化。 

(十一)非破壞性測定(Nondestructive measurement) 

1.彈性係數(Elastic modulus) 

2.能量傳遞(Energy Transfer) 

3.核磁共振影像(MRI, Magnetic Resonance Imaging) 

影響質地的因子 

(一)遺傳 (二)環境 

(三)光照 (四)礦物質(鈣以外) 

(五)鈣 (六)果實大小 

(七)成熟度(Maturity and Ripening) (八)溫度 

(九)熱處理 (十)控制的大氣(Controlled Atmospheres) 

(十一)硬度的預測值 
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從認識 CAS、GMP談農產加工品邁向品質之路 
陳世芳 

91.07.22 

摘  要 

在農業社會時代，為了貯藏食品，農民常將盛產時自行生產的蔬菜、水果或禽畜產品

以傳統的加工方法加工貯存，供自己食用或分送親友，量多時拿到市場上販賣，補貼家用，

此類加工品如蘿蔔乾、高麗菜乾、福菜、酸菜、柿餅、醃瓜、皮蛋、臘肉等，種類繁多更

具有特殊風味及地方特色，近年來為調節地區性大宗作物產銷供需，農政單位輔導各地農

民團體及產銷班設立加工站，以自產、自製、自銷方式發展地方特產，在加入 WTO 之現

階段，面對國外農產品及加工食品競爭在所難免，為確認加工製程合理化並在符合衞生安

全之條件下進行生產、包裝，並訂定產品之品質規格，與建立、落實檢驗方法與衞生檢驗

體系，才可提升農產品品質，現今大力推展農產品加工策略聯盟，要提昇農產加工層次，

提高產品附加價值，從認識 CAS、GMP的措施可引以為參考。 

CAS是中國農業標準(Chinese Agricultural Standards)的意思，民國七十五年由農委會

開始推動之優良食品制度，其主要目的在於提昇國內農水畜產品及其加工食品的製造水準

和品質，增進國產農水畜產品附加價值，以維護國人飲食消費之權益，提昇國民飲食生活

水準，同時保障農民收益。本制度與其他先進國家在其國內食施之食品品質認證制度類似，

如美國農業部實施之農產品分級制度。GMP 是優良製造標準或良好作業規範之意(Good 

Manufacturing Practice)，民國七十八年經濟部工業局引進自美國之 CGMP制度，為目前世

界公認協助食品製造業者建立自主品質保證體系的最佳方法。其目的為有效確保國產加工

食品之品質衞生安全，提高食品製造業技術水準，提升國產加工食品形象。  
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影響葡萄酒品質之因素 
鍾維榮 

91.07.22 

摘  要 

市面上水果酒中大部份都是屬於葡萄酒類，主要因葡萄果實糖分含量高，且酸度適

宜、風味佳。記載葡萄酒的最古老文獻即是舊約聖經的創世紀篇，諾亞從方舟上來到地面

栽種葡萄的故事。葡萄酒後來又傳到羅馬，再傳到歐洲，十七、十八世紀經美國、澳洲、

非洲傳至世界各地。影響釀酒葡萄品質之因素包括品種、氣候、土壤及栽培管理。品種因

素受消費大眾的喜好而定。氣候是葡萄釀酒過程中影響最大的一個因素。釀酒葡萄是需要

多雨的冬季及長暖乾燥夏季。高溫會降低葡萄之酸含量，提高 pH 值，抑制顏色的形成，

同時降低香味物質。在土壤方面，一般土壤構造較土壤肥沃較重要，因會影響葡萄根的發

育。栽培管理包括植株密度及修剪情形，會影響光照或氣溫。 

影響葡萄酒品質之組成分如下：(一)碳水化合物，葡萄汁中 90%以上的水溶性固形物

是糖類物質。葡萄主要糖類是葡萄糖及果糖，在成熟葡萄中比例為 1:1。(二)醇類，包括乙

醇(酒精)、甲醇、雜醇油及多醇類物質。乙醇生成量視葡萄中糖的含量、酵母菌種、葡萄營

養成份、溫度及發酵情形而定。(三)有機酸，包括酒石酸、蘋果酸、醋酸、乳酸、檸檬等。

有機酸能使酒呈現清新而微帶果酸味的感覺，葡萄主要的有機酸為酒石酸與蘋果酸。(四)

酚類物質，酚類物質在白酒中少於 0.05%，紅酒中少於 0.3%，雖含量很少，但是酒中顏色、

苦味、澀味、香味、氣味、抗氧化活性及褐變之來源。酚類主要來自葡萄皮或種子。如花

青素、黃酮類酚類、非黃酮類酚類。(五)氮化合物，包括氨、硝酸、胺基酸、胜類、蛋白質

及維他命。它們是酵母及細菌生長所需的物質。(六)碳基化合物，包括醛類及酮類，在發酵

或氧化狀態下產生。酒中醇類有乙醇及甲羥基糠醇。(七)無機化合物，來自土壤，以離子狀

態存在酒中。包括鉀、鈉、鈣、鎂、鐵、鈉、銅等。鉀與酒石酸形成酒石酸氫鉀。鈣會與

酒石酸產生沈澱物。鐵濃度超過 7~10ppm，造成酒霧濁。(八)有氣味的化合物，屬揮發性

物質，即酒香，酒香含水果香及發酵或熟陳所產生的香氣。香氣成分包括醇類、有機酸、

酯類、酚類及羰基化合物。(九)氣體，葡萄酒中常具的氣體有氧氣、二氧化碳、氮氣、硫化

氫及二氧化硫等。氧氣可加速酵母生長及酒精發酵。二氧化碳可增加酒中香氣清新感。氮

氣用來在裝瓶前，驅趕酒中之氧。(十)化學添加物，製酒過程中添加防腐劑及抗氧化劑，殘

留在酒中。包括二氧化硫、維他命 C、山梨酸、丁烯二酸及硫酸。二氧化硫可防止酒的氧

化，防止褐變，抑制細菌生長，改進紅酒顏色，降低氧化味的產生。 
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香蜂草的保健功效與應用 
張隆仁 

91.07.22 

摘  要 

香蜂草，學名：Melissa officinalis L.，英名：Lemon balm, balm，俗名：melissa，原產

溫帶的中東地區，隨後迅速遍及亞洲及地中海國家。目前原生於北美與歐洲地區。Melissa

屬植物廣泛分佈於歐洲、中亞和北美。學名中的 Melissa在希臘文為「蜜蜂」之意，另 Balm

為 Balsam之簡寫，即香油之意，故稱為「香蜂草」。古希臘羅馬人認為香蜂草為月神與獵

神黛安娜之化身，將其視為重要植物，栽培於神廟周圍，吸引蜂群製造蜂蜜，作為糖份來

源。香蜂草常出現於歐美神話及史籍中，著名的瑞士藥草醫師 Paracelsus在其藥典即有記

述香蜂草的藥效。歐美以香蜂草為基底的加爾慕羅水(Carmelite water)，迄今仍為法國人夏

日之日常飲料。在歐美將乾燥之香蜂草葉片煮成之茶飲為著名之 Melissa Tea，被使用為感

冒時解熱用途。 

根據國外分析報告指出植株，包括莖、葉，含檸檬醛(Citral)、沈香醇(linalool)，香葉

醇(geraniol)、香茅醛(citronellal)、萜酸(terpenic acid)、單寧、聚合多酚類，類黃素及三萜

(triterpenes)等化學成分。其主成分的藥用價值包括消除感冒發燒和咳嗽、具驅風性、抗痙

攣、神經性胃痛、發汗、抗病菌感染和鎮靜等作用。毒性作用報告指出適當使用無安全性

之虞。精油成分分析結果顯示，包括檸檬醛，沈香醇，香葉醇，香茅醛，薄荷烯酮(piperitone)，

methone及丁子香烯氧化物(或稱丁子香酚；caryophyllene oxide；eugenol)等。其精油具天

然之鎮靜作用，然根據美國普渡大學 Tyler (1999)報告指出經試驗結果香蜂草確實具輕微的

鎮靜作用，但缺劑量試驗結果，因此建議此效果非專一性。主要成分丁子香酚具止痙攣作

用。單寧與聚合多酚成分根據報告對病毒引起之感冒喉痛與腮腺炎有作用。 

香蜂草早期的實際醫療用途為利用其萃取物的抗菌效果，製造藥膏作為治療泡疹用

途，可減輕疼痛感覺及縮短恢復期(使用香蜂草者 5日痊癒，使用其它藥膏約 10日)。Koytchev 

(1994)研發以香蜂草萃取物製作的治療口腔泡疹用軟膏(Lo:701)，正進行 Double-blind空白

對照試驗，初步結果具顯著療效。根據德國 Commission E Monographs年報(1999)指出香蜂

草歸類為已證實(approved herb)的藥用植物，主要用途為改善神經性睡眠失調及功能性腸道

疼痛等兩項，作用為鎮靜及驅風性，萃取液製劑比例為 1：4 (1公克乾草萃取 4ml 之萃取液)。

使用建議量為每次 1.5~4.5 公克乾草沖泡熱水，一日可飲用數次。在治療失眠症狀的應用

上，通常建議與其它的藥草共同使用。德國 Dressening等(1992)以混合西洋頡草根部和香蜂

草萃取物的製劑，並以安眠藥 Halcion對照，顯示兩者對幫助睡眠效果相同，但前者無使用

後精神不集中和頭腦昏沈等副作用。 
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Open Source Software－電腦軟體的另類選擇 
何榮祥 

91.07.29 
摘  要 

從今年 3 月左右，在許多媒體上不斷出現由 BSC (商業軟體聯盟)所刊載，各行各業因

使用不具合法授權之電腦軟體，而招致鉅額求償並被移送法院判刑之案例，場長亦於 4/25

日第 267 次本場擴大業務會報上指示“不得使用未具合法授權之電腦軟體”，4/27 行政院第

2782次院會中，院長更提示：為了要落實政府保護智慧財產權行動，行政院各部會暨所屬

單位應即日起全面清查內部軟體使用情形，不得有任何使用非法或未授權軟體情事發生，

我們「保護智慧財產權，將依法行政，不計代價」，接著法務部陳定南部長亦宣示全力查

辦之決心，一時間風聲鶴唳，全國上下忙著清查單位內部電腦軟體授權是否足夠，市面上

著名軟體因此還賣到缺貨，緊接著網路上又引爆“反盗版”與“反反盜版”之論戰，其戰況可

謂慘烈，但是違法就是違法，理由再多終究還是違法，可是電腦已成必需品，沒有軟體的

電腦只不過是一堆高科技廢物，於是有人以網路上下載軟體以為替代方案，但是網路下載

之軟體又有 Shareware、Trial、Demo、Adware、Freeware 之分，每一項軟體授權條件各有

不同，使用者安裝時若不仔細閱讀該軟體授權，稍有不慎，亦可能觸法。 

相對於一般之商業軟體，網路上另有一群志工，組成自由軟體基金會(Free Software 

Foundation)，推動另一種 copy left之著作權觀念，主張程式碼應完全公開，不應佔為已有

或為任何人牟利，其軟體發行時就將程式碼完全公開，並允許任何人使用、複製、研究、

修改，而使用者修改後之程式碼也必須完全公開，Open source software即在此觀念下發行

之軟體。GNU/Linux 是近年來發展最快，且有機會與微軟視窗系統相抗衡的作業系統，他

是由芬蘭大學生 Linus Torvalds於 1991年 10月年依 GNU 精神發表，再集眾人之力發展至

今，早期因為操作介面不具親合性，故使用者多為專業人士，近來因圖型介面發展成熟，

對硬體性能需求較低，系統穩定，而且已完全中文化，系統安裝後即包含日常一般應用所

需之各項應用程式，足供一般用途使用，在專業用途方面亦可加裝其它套件以資應用，最

重要的是這些軟體均源於 GNU 之開放程式碼精神，使用者可免費使用、修改與散佈，可在

高價的商業軟體之外，取得適用之解決方案，最後唯一需要解決的問題只有“習慣”而已。 
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植物表層組織之防水生理 
邱禮弘 

91.07.29 

摘  要 

除了頂端分生組織外，表層組織覆蓋了所有初生植物體(primary plant body)最外層的

一至數層細胞；換言之，就是植物之根、莖、葉、花之各部分，以及果實、種子等最外圍

的一至數層細胞，稱表層組織或表皮組織，亦或簡稱表皮。其最大的特徵為與外界接觸面

的細胞壁上具有角質膜(cuticular membrane)，可防止植物體內水分的散失，而此角質膜即通

稱的角質層(cuticle)。Jenks及 Ashworth (1999)將角質層概略分為三部分，由內到外分別為

緊臨表皮細胞的次生角質層(secondary cuticle)、初生角質層(primary cuticle)、以及與外界接

觸之最外層的上角質層臘(epicuticular wax)，如圖一。其中次生角質層含有大部分的角質

(cutin)及碳水化合物；薄層狀的初生角質層大多由角質及次角質層臘(subcuticular waxes)所

組成；上角質層臘是疏水性合成物質，一般以脂肪族的臘質成分為主。而上角質層臘之化

學組成分在物種間明顯地不同，即使在同種而不同生態型之作物上也顯著不同。且其構造

及化學的性質並非一成不變，而是隨植物發育程度而呈穩定地改變，如臘質結晶作用的形

式即為一明顯的例子。雖然幼年或急速生長的器官一般缺乏臘質結晶，但在其發育之極早

期即已開始製造臘質結晶，而此種新結晶體的形成通常一直持續到器官的發育後期。由於

角質層為存在細胞外且為連續不斷的物質，其厚度一般是介於數百 nm(如洋蔥鱗片)到 10µm 

(如番椒的綠色果實)間，甚或有更厚者。其骨架為角質，主成分為羥基(hydroxyl groups)，

此種生物聚合物(biopolymer)角質並不溶於有機溶劑。因此，角質層對水、溶質以及氣體的

移動而言，是一種非常有效的障礙物質。而這種植物表層組織所具有的特殊保水物質－角

質層，是水生植物能成功地演化為陸生植物最重要的環境調適手段。 
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圖一、葉片表層細胞壁與角質層間之排列關係 

(Jenks and Ashworth 1999) 
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害蟲管理與生態平衡 
林正賢 

91.08.12. 

摘  要 

早期的害蟲防治，意謂著把害蟲消滅，以保護栽植之農作物，但實際上農業害蟲無論

以任何一種生物防治、化學防治或其他防治法，均很難單獨完成今日之農業害蟲防治任務，

而且從生態上而言，將害蟲完全滅絕並非上策。其一、完全滅絕很難做到，所花代價很高。

其二、豐富的食物資源存在，必定會有其他害蟲侵入，一切研究將得從新開始。因此防治

之觀念已轉變為管理之觀念。 

在自然生態系統中，生物群集的結構與功能呈相對穩定狀態，其能量流動與物質循環

的輸入和輸出常接近平衡，即使遭受外界之干擾，也能通過自我調節，而恢復至穩定狀態，

此種自然界之食物鏈互相制衡現象，謂之生態平衡。 

昆蟲之危害作物，乃源自於其個體生存及種的延續，其取食、避敵、禦敵、交尾及產

卵等多項行為恆與環境因子、營養多寡有關。而害蟲相之演替又受到生存地區之栽培作物

種類、品種、栽植環境、耕作制度、氣象、防治方法及其他因素等綜合作用影響，使得在

不同時期之害蟲相，發生更替的現象。害蟲之大發生與式微，顯然與上述諸因子澈底改變

自然生態系的功能及穩定性有密切關係。害蟲管理的理念乃在如何管理害蟲族群將其控制

在可接受(容忍)之密度下，獲得最高之淨益。害蟲的綜合管理(Integrated pest management，

IPM)也成為今日抑制害蟲最普遍的防治策略。 

在 IPM 中有幾項`應有的基本法則：一.害蟲將繼續存在，只是設法將其壓抑在可容忍

之密度之下。二.管理之對象是整個農業生態系，而非其中之某單一生物。三.在可能的範圍

內，將儘量利用自然防治法。四.任何防治的過程均可能產生意料外之不良副作用。五.需要

不同專業間合作研發 IPM 策略。 

在如何減少化學藥劑的使用，以改善農業環境，那就是如何使群集內之生物種類相互

協調與共存，保持系統平衡，得到較大之穩定性。在重視農業生產的同時，必須考慮保持

環境之生態平衡及如何減少環境衝擊面，則應針對農業害蟲採取 IPM 的措施及最適化之經

濟管理。 

參考文獻 

1. 黃啟鐘 1998 害蟲防治與生態平衡 國立臺灣大學植物病蟲害研究所 八十六學年度第一

學期專題討論專輯 p.128-138 臺大植物病蟲害學系印行。 

2. 王錦堂 1993 談永續農法之共榮作物栽培(上) 臺中區農業專訊 (3):11-15。 

3. 王錦堂 1993 談永續農法之共榮作物栽培(下) 臺中區農業專訊 (4):8-11。 

4. 何琦琛、羅幹成 1992 葉蟎之生物防治技術 病蟲害非農藥防治技術研討會專刊 p.15-30 

中華植物保護協會編印。 



 68 

5. 陳仁昭 1992 可可椰子紅胸葉蟲生物防治 病蟲害非農藥防治技術研討會專刊 p.31-41 中

華植物保護協會編印。 

6. 蘇文瀛、鄭允、陳秋男 1992 昆蟲性費洛蒙誘蟲資料之分析與統計預測 病蟲害非農藥防

治技術研討會專刊 p.43-80 中華植物保護協會編印。 

7. 黃振聲、洪巧珍 1992 利用性費洛蒙防治甘藷蟻象 病蟲害非農藥防治技術研討會專刊 

p.81-94 中華植物保護協會編印。 

8. 劉玉章 1992 利用誘引劑防治東方果實蠅 病蟲害非農藥防治技術研討會專刊 p.95-98 中

華植物保護協會編印。 

9. 王清玲、林鳳琪 1992 黃色黏板在斑潛蠅防治上之應用 病蟲害非農藥防治技術研討會專

刊 p.99-104 中華植物保護協會編印。 

10. 楊秀蘭、潘榮松、李敬修 1992 調節植期避免臺灣斑紋浮塵子傳播甘蔗白葉病 病蟲害非

農藥防治技術研討會專刊 p.105-104 中華植物保護協會編印。 

11. 黃振聲、洪巧珍、顏耀平、陳秋男 1996 荔枝細蛾(Conopomorpha sinensis Bradley)之性誘

引劑及誘蟲器 植物保護學會會刊 38:129-136。 

12. 劉玉章、張佳燕 1995 食物誘引劑對瓜實蠅之誘引力 中華昆蟲 15: 69-80。 

13. 章加寶 1987 臺灣中部地區危害葡萄之木蠹蛾的族群變動調查 植保會刊 29:53-60。 



 69 

玫瑰切花保鮮方法之研究 
陳彥睿 

91.08.12 

摘  要 

玫瑰已是世界最流行的花種之一，在國內婚喪喜慶皆可運用，國內切花市場(臺北)，

其拍賣值已佔有 11%，唯因其容易「折頸」及「開花不完全」致使觀賞價值大打折扣。因

此，如何延長其切花壽命增加觀賞價值，在國內外有諸多文獻可供作玫瑰切花保鮮方法之

參考。 

切花保鮮之生理變化有呼吸作用、蒸散作用、養分消耗、老化及乙烯作用等生理因子

影響，就玫瑰而言影響最大的問題就是垂頸(bent neck)間題，由於玫瑰是在蕾期收花，蕾期

採收之花梗組織因不具木質化或角質化，當水分吸收不足時花頸部無法支撐花朵之重量，

就會發生垂頸、維管束被阻塞是水分不足的主因，阻塞原因有氣泡堵塞或微生物產生之代

謝物堵塞或切花莖端酵素活性增加，產生大量果膠分解物引起堵塞所致，第二個問題就是

花朵開放不完全的問題，為確保玫瑰切花能達到完全綻放，首先要注意採收成熟度，採收

時具適當成熟度，花冠在發育時期水分及還原糖大量累積，以後花冠內就累積存有之澱粉

量愈多，轉換成還原糖量就愈高，花朵才能有滿意的綻放度。第三個間題是花色藍色(blueing)

問題，在玫瑰切花之老化過程中，花色逐漸褪色及變藍，尤其是紅色品種最明顯，其原因

為老化後含氨量提高造成細胞內之 pH 值上昇，至使 Cyanin轉藍，玫瑰花瓣在剛採收時組

織細胞之 pH 值在 3.7~4.15之間，此時花瓣仍是紅色，但在老化後期 pH 值上昇至 4.40~4.50

之間就發生藍化現象。第四個問題是乙烯，有些品種對乙烯較敏感，貯藏後之切花也對乙

烯較敏感。 

因此，玫瑰花採後處理首先注意水的吸收、立即吸水、含水運輸、水質的清潔、殺菌

劑的運用 (8-HQS. Citric acid.8-HQC)、低溫預冷降低生理反應之速率、營養劑的添加

(Sucrose)、增加酸度以降低 pH 值(citric acid)、乙烯抑制劑的運用(STS、MCP)等為最主要

的方式，至於添加抗氧化劑、植物生長調節劑、吸水性樹脂則雖有試驗成功案例但仍未能

成為商品化，目前無法被一般農民大眾所接受。 

國內玫瑰切花的產量相當多，一年四季均有切花生產，尤其在秋冬春三季生產的切

花，品質己達國際一般水準，若能作好採後保鮮流程，提高切花品質及瓶插壽命有相當大

的助益，將有助於玫瑰產業的發展，如能進一步作好長期貯藏(1~3週)更有機會開拓玫瑰的

外銷市場。 
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土壤銅元素與植物生長 
陳鴻堂 

91.08.19 

摘  要 

微量元素銅(Cu)在 1931 年才被證實是植物生長的必要礦物質元素，參與許多生化反

應，在植物的主要功能是植物代謝作用過程之中氧化與還原不可無銅，它是酪氨酸酵素

(Tyrosinase)及氧化酵素(Oxidase)及合成丙維生素(Ascorbic acid)等酵素之成分；銅亦係多元

酚氧化酵素(Polyphenol Oxidase)及漆酵素(Laccase)等酵素之致活劑。土壤反應中性以上

時，常會缺銅。銅在植物體內為難移動之元素，植物缺銅共同徵狀為葉片不能平直伸展，

多成為灣曲的畸形，且生長旺盛部位之葉及枝會發生生長障害，最後枯死。銅若被植物過

量吸收，有阻礙鐵吸收而引起鐵缺乏症現象。銅在植物體內與蛋白質合成有關，本身毒性

強，所以過剩吸收，常蓄積在根部發生毒害作用。首先是新生根停止生長，最後逐漸枯死。

一般蔬菜作物如芥藍、甘籃、油菜、芥菜、白菜、青江菜、蕃茄、葉萵苣、莧菜、蕹菜等

其乾物重銅濃度分別低於 2.4、2.3、2.3、2.6、3.2、2.4、4.3、3.2、4.9、4.5 mg kg-1時，就

有可能會有植株缺銅徵狀反應。由於植物主要是以根部自土壤吸收銅，所以土壤中銅的濃

度直接影響植物的吸收，一般而言土壤以 0.1M HCl抽出之銅的濃度低於 1 mg kg-1時，植

物可能會有缺銅徵狀、土壤濃度 1-11 mg kg-1時表示含量低、土壤濃度 12-20 mg kg-1時表

示含量中等、土壤濃度 21-100 mg kg-1時表示含量偏高、而土壤濃度大於 100 mg kg-1時表

示含量已達作物毒害等級，故該土壤所生產之農產品可能含過量之銅，而不宜供人食用。 

由於銅是一種重金屬，也是生物生長的必要微量元素，其對人體的重要性，經常被稱

為「攣生鐵(iron twin)」，因這二種礦物質被以很多相同得方法進行代謝，分擔細胞酵素成

份之功能，且皆與能量製造及血紅素合成有關，由於人體嚴重之銅缺乏情形並不多見，故

建議安全且充分之銅攝取量為成人每日 1.5到 3.0 mg。農產品是人類主要食物，在工業發

達之地區因工廠排放之含銅廢污水不當，常發生農田土壤受重金屬銅污染事件，該土壤所

生產的農產品銅濃度可能偏高，由於國內尚未訂定農產品銅濃度管制標準，目前環境保護

單位所採取的措施，為農田土壤銅濃度達到管制標準者，該農田所栽培之食用作物一律鏟

除，並強制停耕或種植食用作物。由於銅為人體必須元素，一些報告曾探討銅提供營養是

否足夠，而對銅的攝取量是否對人類造成毒害則資料較缺，因此，含銅農產品經由食物鏈

是否會造成重金屬銅的過量攝取是適當值得探討。 
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清淨作物在蔬菜連作問題上之應用 
郭孚燿 

91.08.19 

摘  要 

蔬菜為國人日常飲食消費中重要之種類，也是營養均衡及健康所必需之攝取源。因此

蔬菜生產在整體農業生產上佔極重要之一環。一般蔬菜作物生產期極短，複作指數頗高，

且在管理技術上都為多肥化。因此使土壤之物理性、化學性、生物性容易產生劇烈之變化。

此種同一作物或同一耕作模式，因持續於同一耕地連續耕作，致造成生育力遲緩、營養吸

收能力下降、病蟲害嚴重發生、肥料殘留形成鹽類累積…等問題，最終造成生產力下降，

而被稱之為連作障礙。由此可瞭解連作問題之發生是多元性的，要解決連作障礙必須針對

造成連作障礙之成因加以改善克服，並非一味以「輪作」之字面意義冀圖解決。 

清淨作物之應用乃是針對土壤鹽類累積問題，如何利用好肥性作物，吸收前作殘餘於

土壤中之肥料，改善土壤之化學性；進而利用其根系之活動，或殘株做為綠肥鋤入，促進

土壤物理性之改變；或利用根系活動之差異，根分柲物，及殘株之鋤入，來控制一些各別

病蟲害之發生。而在現今一切以經濟效益、土地集約利用之原則下，清淨作物的選擇與應

用，仍有待國人加以重視。我國在加入世界組織之後，部分農地勢必政策性予以休耕，或

輔導轉作綠肥。在此一時期我人似應更宏觀地思考清淨作物之應用，以維護農業之永續經

營，及國土保安。唯目前國人尚無此一概念且資料缺乏，謹惜國外資料整理引為借鏡。 
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應用機器視覺於蔬花辨識量測之介紹 
龍國維 

91.08.26 

摘  要 

機器視覺(Machine Vision)是一項涵蓋知識面非常廣泛的應用科學，與其有關的學科主

要包括：光學、電腦視覺、照明工程、機器人學、機械、電子電機、自動控制、與影像處

理等。因此“實戰機器視覺”一書的作者陳時新感歎：“由於機器視覺結合了太多相關技術，

所以沒有一個人可以完全通曉其精義，也未曾有一本書可以記載全部內容”。不過，簡單的

說，整套機器視覺系統就是在模擬人類的眼睛、頭腦與手的動作；其技術可讓自動化科技

更趨高度智慧，促進工業更發達，並提昇生產效率(陳時新)。另外一本權威著作“數位影像

處理”(Rafael C. Gonzalez & Rachard E. Woods原著，吳、戴等譯)則將「機器視覺」定位為

高階範圍的數位影像處理技術，透過硬體上影像獲取、儲存、處理、通訊和顯示等基本功

能單元，由影像擷取(Image Acquisition)、儲存(Storage)、影像處理(Processing)、網路與通

訊(Network and Communication)及顯示(Display)的基本架構，由低階的獲取影像並前級處

理，進至中階的影像分割與表示描述，再進到高階的機器視覺系統；這高階階段主要是透

過知識庫及各種理論與方法做認知與辨識(或稱識別及解釋)，亦即類如人類的視覺與判別，

是一智慧型的系統。影像的傳輸處理最早約自廿世紀初期開始起步，當時是在電腦印表機

上利用字形模擬半色調圖案發送，約到 1929年進步到使用 15 個色調對不同亮度準位做編

碼來傳輸黑白影像圖片。1964年開始因太空探測需要而利用計算機設備改善了影像傳輸技

術；自 1964年至今，影像處理領域有了快速的發展，不但有各種增強影像資訊的方法出現，

也在醫學、地理學、考古學、物理學、天文學、生物學、核子醫學甚至防禦和工業上均開

始大量的運用並有長足進步。國內有關機器視覺的發展約自民國七十幾年開始。79年 5 月

曾有“機器視覺應用案例研討會”，至 83 年 3 月經濟部工業局主辦之“工業技術人才培訓計

劃”中，首開“線上非接觸檢測－機器視覺檢測實務”課程。惟以當時文獻所舉例，其應用多

在於工業與交通上，例如：“機器視覺輔助表面黏著技術”、“高速紙張瑕疵檢視系統”、與“車

牌自動辨識系統”等等。本文主要為探討數位影像處理技術與機器視覺在農業上的應用，這

部份國內大約是自民國 80年間開始應用與研究，近年來則快速成長。以下即列舉簡介最近

幾年於蔬菜、種苗及花卉的數篇研究。 

在蔬菜與種苗應用上，(例一)之賴與林(1992)為建立種苗移植作業之機器視覺系統，以

偵測育苗箱中種苗缺株情形，應用機器視覺系統於種苗移植作業之研究。所得影像經過四

種影像處理方法－常態分佈法、三角分佈法、判斷區域設定方法和數位遮罩處理，得到在

判斷植栽於黑色育苗介質且生長範圍不超過苗格之西瓜與甘藍種苗時，判斷準確率均可達

100%。但於黃土栽培的種苗在相同的灰度分界值下，缺株偵測之結果較差，最小的判斷正

確率為 79%。其單一影像利用區域設定方法所需的處理時間以 286 個人電腦執行，約為 7
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秒鐘。(例二)之錢與林(2000)應用橢圓霍氏轉換量測重疊葉片面積之影像處理方法，希望達

到非破壞量測葉片面積之目的。在該研究中發展了一種新的演算法，利用降低影像解析度

與搖擺搜尋逐步升高影像解析度的方法，解決了橢圓霍氏轉換需要大量計算與記憶體的問

題。由甘藍菜、青花菜與白菜種苗三種蔬菜種苗葉片，經過橢圓偵測與面積推估的結果，

預測面積的平均絕對誤差百分比分別為 17.3±14.7%、7.5±4.5%及 7.8±9.6%。此演算法亦可

以應用於部分重疊葉片面積的推估，但兩片葉的重疊越少則偵測效果越好，在重疊率 40%

以下時，軸向及側向重疊的面積平均絕對誤差約在±10%之內。重疊葉片若要成功地辨識出

不同葉片，側向重疊比率最好在 40%以內，而軸向重疊比率則不宜超過 60%。(例三)之謝

等(1997)則應用影像紋理分析及類神經網路，以影像之均勻度、熵、最大機率對比、ｋ階反

向差衝量、相關度、行長機率、同質度、及群聚傾向度等九項紋理特徵，發展辨識甘藍種

苗不同生長階段之法則，希望自動辨識一片本葉到五片本葉等五個階段。經由試驗比較顯

示，最佳組合為以影像處理樣本 128×128，灰階值 32，共生矩陣計算方向為對角線方向，

取樣資料經移位及平均處理，其訓練次數 10 萬次者，辨識率可達 88.9%。(例四)之鄭、林

(1997)則研究甘藍種苗之生長量測與模式分析，發展一套以機器視覺系統為基礎的自動化量

測系統，以利進行種苗生長過程的動態量測。量測系統以甘藍種苗為實驗對象，利用背光

方式取其側面影像後自動量測，該系統對甘藍種苗地上部鮮重、葉總面積與地上部乾重等

三項性狀之系統量測值與人工量測值比較的百分誤差分別為 9.0±5.2%、9.4±6.8%與 10.7±

7.2%。另外可根據八張不同角度影像，建立一個簡單電腦繪圖的三維種苗模型用於展示葉

片與莖部在空間之相對位置。林、鄭二人並利用此自動量測系統，得以對甘藍種苗進行生

長過程的動態連續量測，分別測定了五種不同日夜溫條件與三種光照條件下的甘藍種苗生

長特性。結果顯示三個模式參數的 logistic模式已足以描述甘藍種苗之生長特性，而相對生

長速度 RGR亦可透過模式加以計算求得。分析得到以日夜溫為 25/20℃之甘藍種苗有較佳

之生長表現，而在光照實驗則是以 23,000Lux人工光照組有較佳之生長表現。在花卉之應

用上，(例五)之李、蔡(1997)研究以機器視覺與類神經網路分級玫瑰切花，期許建立一套結

合機器視覺技術及類神經網路的玫瑰切花分級系統。研究對每一枝切花攝取兩張彩色影

像，一為整枝切花影像供花莖外觀特徵的擷取，另一為花苞部分影像做為花苞特徵的分析

之用。對每枝切花共擷取 10個外觀特徵參數，並使用誤差倒傳遞類神經網路來模擬切花外

觀品質的人工分級作業；所得量測花莖長度結果的準確率相當高，與人工分級比較相符程

度為 93%。研究實驗所得的最佳類神經網路模式訓練後，辨識正確率為 70.7%。另外，該

研究設計的彩色影像分割方法效果很好，適合用來處理需要保留物體色彩資訊的影像。(例

六)之黃、林的研究(2000)，主要利用兩部 CCD攝影機分別擷取蝴蝶苗前視與上視影像，並

應用影像處理技術，完成蝴蝶蘭苗幾何特徵演算法則之建立，並將應用這些法則估算蝴蝶

蘭在大苗期的幾何特徵值作為分級的依據。研究完成葉距、夾角、葉片長度、葉片寬度、

葉片長寬比及葉片數等幾何特徵值之計算，同時完成與實際量測值之比較，相對誤差均在

8%以下；其中葉片長平均相對誤差最小為 1.80%，長寬比則最大達 7.04%。此結果顯示所

建立之演算法則可以準確估算蝴蝶蘭之主要幾何特徵。 
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本場農機研究室現有成果中，因與中興大學農機系合作研製完成一套新型式的「自動

換棟型懸吊桿式噴霧兼掃描管理系統」，可以利用電腦達成自動控制噴水、噴藥及掃描攝

取溫室內作物影像等功能。其未來後續研究之規劃，例如：自動累積建立栽植作物之影像

圖檔、即時由影像資料判斷並決定灑水或施藥動作、偵測判讀作物生長是否有異狀、了解

溫室中微氣候變化與作物生長狀況之關係、種苗缺株情形或溫室內生產狀況之判斷與統計

等，均需仰賴前述「數位影像處理」及「機器視覺」技術方能達成。綜合前述各研究之索

引結果，可知本場後續進階研究之可行性相當的高，同時此類技術於農業上應用亦具有相

當大的潛力。場內其他領域應用此類技術也有相當高之可能，例如花卉研究室相關之花卉

種源辨識系統研究計劃，以及病蟲害辨識之研究等均可考慮未來予以研發。 
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世界稻米生產的類型 
呂坤泉 

91.08.26 

摘  要 

世界之大，無奇不有，水稻在臺灣分為秈、稉、糯稻，期作分為一、二期作，但世界

稻米生產的型態依不同觀點劃分各有不同，國際稻米研究所(International rice research in 

stitute, IRRI)依水稻對水分的需求進行劃分將其規劃為四大生態系統，即(一)灌溉稻生態系

統(Irrigated rice ecosystem)全世界約有七千九百萬公頃的水田屬於此種生態系統，約佔全球

稻作面績之 55%，多數集中於東亞地區(43%)，平均公頃產量約 3~9公噸，有 75%的世界稻

米供應由灌溉稻生態系統所生產。 (二 )降雨低地稻生態系統或看天田低地稻生態系統

(Rainfed lowland rice ecosystem)，全世界約有三千六百萬公頃的水稻田屬於降雨低地稻生態

系統，約佔全球稻作面積之 25%，公頃產量約 2.8 公噸，約有 17%的全球稻米供應由此生

態系統所生產。(三)陸稻生態系統(Upland rice ecosystem)，全球約有一千九百萬公頃的陸稻

生態系統，約佔全球稻作面積之 13%，分布於亞、非及拉丁美洲，公頃產量約 1.3 公噸，

約有 4%的稻米生產由此生態系統所生產。(四)浮稻生態系經(Flood-prone rice ecosystem)，

全世界浮稻生態體系約有一千一百餘萬公頃，約佔全球稻作面積之 7%，公頃產量約 1.5公

噸，約有 4%的稻米由此生態系統生產，養活全球約一億人，多數集中在南亞及東南亞。 

一粒稻種播種後，即可產出 500~700粒之稻穀，其增加率居各種糧食作物之冠，同時

其更具耐連作之特性以及適應各種自然氣候條件，如北起日本寒帶地區之北海道，南至赤

道熱帶地區之印度、印尼等地區國家均可栽培水稻。而其生長之土壤條件亦較不嚴苛，包

括濱海含高鹽分土壤及丘陵臺地之酸性紅壤土亦均可種植，由此可知，其適應環境能力均

較其他糧食作物如小麥、玉米等為高。稻米除具上述豐產及適應自然環境之特性外，其在

栽培期間需經常採取湛水管理，此對水源涵養如同天然水庫之效用並可減緩暴雨之災害，

以及促進生態環境保育、空氣淨化等多項外部效益功能。 
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休閒農漁園區之推動－以石岡鄉為例 
楊顯章 

91.09.09 

摘  要 

休閒農業係指利用田園景觀、自然生態及環境資源，結合農林漁牧生產、農業經營活

動、農村文化及農家生活，提供國民休閒，增進國民對農業及農村之體驗為目的之農業經

營。而農委會為因應我國加入 WTO 後，我國農業的生產規模將趨向縮減，農業需求人力

隨之減少，故應掌握國人開始週休二日之契機，輔導農漁民利用豐富之農業資源，轉型經

營休閒旅遊事業，將我國部分農業逐步由「生產型」調整為「服務型」之產業。以提振農

業產業活力，並創造農村在地就業機會。 

為達成上述目的，農委會主任委員於 90 年 4 月底及 5 月初分別向 總統與院長報告

「一鄉一休閒農漁園區計畫」後，即研擬「一鄉一休閒農漁園區計畫」提送大綱與原則，

函請各縣市政府轉各鄉鎮農會或公所提送計畫，全國計有 102 個鄉鎮研擬計畫送農委會審

核，實際通過 46個鄉鎮辦理本項計畫，各鄉鎮依計畫研提順序及計畫內容分別補助金額自

1 千萬元至 4 千萬元不等，核定經費共 8 億 5 百萬元，其中以南投縣、臺中縣及臺南縣通

過之鄉鎮數最多(各 6 個鄉鎮)，其中又以臺南縣所獲補助經費最多，達 1 億 1 千 2 百萬元。 

臺中地區通過之鄉鎮計有臺中縣：大甲鎮、大安鄉、霧峰鄉、后里鄉、石岡鄉、新社

鄉等 6 個鄉鎮；南投縣：草屯鎮、埔里鎮、水里鄉、鹿谷鄉、中寮鄉、南投市等 6 個鄉鎮，

合計 12鄉鎮。由於個別鄉鎮之地理環境、人文資源及農業產業特色各不相同，所發展之休

閒農業特色亦不同，今就以石岡鄉為例，石岡鄉食水嵙休閒農園之計畫係於 90 年 10 月中

旬通過，核定補助款為 197,000千元，主要辦理情人木橋、水車花園、登山步道及園區綠

化美化等設施，並於 90年 12月 22日開園，至六月底已超過六萬人次造訪，為石岡鄉觀光

休閒產業注入新的活力，源源不斷的人潮創造旅遊契機。 

91年度農委會已在中長程公共建設農村新風貌計畫下正式編列預算繼續推動，並修正

90年度由鄉鎮提送「一鄉一休閒農園區計畫」之缺失，改由縣市政府經由資源調查，整合

轄內各鄉鎮既有資源以策略聯盟方式提出以縣市為單位之帶狀休閒農漁園區計畫，計畫名

稱亦修正為「休閒農漁園區計畫」，91年度已有 19個縣市提出縣市之休閒農漁園區計畫，

各計畫經費業已核定，目前正進行細部計畫核定中。 
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試驗設計與多重比較 
楊嘉凌 

91.09.09 

摘  要 

試驗設計與區集之有無及其配置有關，一般的試驗操作可以實施完全逢機(Completely 

randomized)、逢機完全區集(Randomized complete block)、拉丁方(Latin square)、裂區(Split 

plot)設計等等。試驗則由處理因子的多寡而有單因子及複因子試驗，當然裂區設計(SPD)

必須至少含有兩個以上的處理因子。試驗設計上常見的誤用情況很多，例如以沒有重複的

處理因子來設計試驗，田間試驗也常有此種缺少重複的錯誤發生，多是因為誤解了重複次

數的意思。統計上的重複是「重複試驗幾次」，而不是「重複調查樣本幾次」或「重複取

樣」，重複是以逢機化或局部控制來配置，以評價誤差變異大小而進行檢定或推定；局部

控制，即區集之配置，則可減少或甚至消除偏性以增加試驗的準確度。另如使用 SPD的時

機，在田間規劃時選錯了作為主區的處理因子，此現象之所以發生，主要歸咎於以「重要

性」來決定主副區因子的錯誤觀念，將重要因子置於副區，不重要因子置於主區，造成田

間試驗執行困難。雖然試驗設計遭濫用及錯誤的情況很多，只要掌握試驗的一般設計準則，

仍可以避免犯錯與瞭解技術上的運算操作。 

將試驗獲得的資料進行統計分析之目的，在盡量提供有關參試處理在試驗單位上反應

情形的資訊。一般初步工作，係將資料進行變方分析以判斷處理效應是否顯著，然後再進

一步分析資料，可更詳盡地解釋各效應的性質。根據許多統計教科書及各種雜誌上的報告，

若變方分析中處理效應顯著，即選擇一種多重比較(multiple comparison)的方法來判斷那幾

個處理平均值間有顯著的差異；而其中最常見的是 Fisher的最小顯著差異法(LSD)及 Duncan

的多變域測驗法(MRT)。其實這種分析程序只適用於各處理變級間沒有特定關係的場合，

即不具結構的定性處理因子資料，或是試驗者對某些效應的機制(如主效應及交感效應)的探

討不感興趣，而純粹只想挑出最好的處理時才恰當，譬如品種篩選試驗，該試驗的目的僅

想從中選取優勝的處理。如果試驗處理屬於定量因子，通常都應以迴歸技術求配反應曲面

的方法來分析。此外，處理變級或處理組合可以作「具特定意義的分類」時，亦不適用多

重比較法來分析。例如，在探討以人工除草及三種不同殺草劑配合不同施用時間對夏作大

豆在雜草防治的效果。於資料獲得之前即可明訂如下欲解答的問題： 

(1) 雜草防治是否有效？ 

(2) 使用殺草劑與人工除草在雜草防治之效果上是否有具體的差異？ 

(3) 三種殺草劑之效應間是否有具體的差異？ 

(4) 不同施用時間是否會影響殺草劑之效應？ 

這些比較可利用平均值或總數的直交對比(orthogonal contrast)與群間或群內比較的方

法估測，比起在資料獲得後用多重比較法來檢視所有 8 種處理(4 種雜草防治方法×2 種施用
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時間)間是否有差異要來得有效。多重比較方法被誤用的問題，國外很多報告早已提出警

告，並提供正確可行的方法。然而反觀國內，多重比較被誤用的情形仍屢見不鮮，此對試

驗結果的解釋影響甚大。其實，在大多數農業試驗研究的場合，任何其他的統計方法都要

比多重比較法可提供更正確而豐富的資訊。 

隨著電腦統計套裝軟體逐漸廣受喜愛及普及後，對學術研究工作提供了方便、快速又

計算準確的統計分析，熟習某一種統計應用軟體似乎成為研究人員必備的工具之一，使得

研究工作的領域隨之大為擴展。雖然統計的方法很多，然而研究者對其所選擇的統計方法

如不很熟悉，即便電腦統計套裝軟體的功能很強，在應用上仍潛伏著大量的危機。 
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臺灣原生杜鵑之研究 
蔡宛育 

91.09.16 

摘  要 

杜鵑花屬於杜鵑花科(Ericaceae)，杜鵑屬(Rhododendron)。原生地分佈很廣，包括北半

球的溫帶、亞熱帶。全世界大約有六百至八百種，依分類而異，是世界上最著名的觀賞花

木之一，原產地為不丹、尼泊爾和喜馬拉雅山一帶，而以我國雲南地區種類最多，佔全部

種類的 80%，乃是世界杜鵑花種類的分佈中心。由於種類繁多，花色美又富於變化，廣受

大眾喜愛。臺灣產杜鵑花種類亦多，開花艷麗，尤以金毛杜鵑分佈全省低至高海拔山區，

並且開花期特長，適選供景觀美化用材。 

近年來政府一直在研商加入 WTO 後，我國農業的走向，其中發展高經濟價值的花卉

產業被視為極具潛力的一環。在此前提下，為了我國花卉產業在國際舞臺有競爭力，品種

的開發即相當重要。 

臺灣是一個植物相極豐富的島嶼，3600,705公頃的土地上就有 4,000種以上的原生高

等植物，其中將近 1,000 種是臺灣所特產的原生種，這些種源即是一個很好的園藝作物之

種源庫，若能善加利用，不僅對提升臺灣花卉產業有助益，而且在有計劃的試驗培育下，

可以保存這些特有的原生種，使得這些物種不會因為野外環境變遷、破壞或人為盜採下消

失，造成植物基因庫的流失，這不僅是臺灣的損失，亦是全世界的損失。同時，若能將這

些原生種的培育與發展山地觀光農業相配合，結合自然資源、教育、文化與山地農業，即

能發展出一個具本土性色彩濃郁的山地觀光遊憩區。善用原住民地區豐富自然資源和地理

特性，加強產業科技研發及科學管理，發揮其與平地農業之互補性角色，創造特色性之農

業，提高原住民收益，創造財富、改善生活。 
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葡萄產業之永續經營 
林嘉興 

91.09.16 

緒  言 

台灣葡萄栽培始於康熙 12年，到民國 44年栽培面積不到 20公頃，至民國 51年左右

才有稍具經濟規模的葡萄園，隨著栽培技術的改良，面積逐漸增加，到民國 62年已有 2000

公頃，民國 72年超過 4000公頃，據台灣農業年報統計(90年版)，目前葡萄栽培面積為 3262

公頃，以彰化縣面積最大 1531公頃、台中縣 973公頃、南投縣 389公頃、苗栗縣 368公頃，，

鮮食品種栽培以巨峰最多，釀酒品種以釀造白酒的金香最多，其次是釀造紅酒的黑后種。 

葡萄產業亦曾遭遇瓶頸，民國 57 年前後因栽培技術無法提昇，栽培者無利可圖，栽

培面積會逐漸萎縮。民國 58 年葡萄受颱風侵襲，有許多風折枝在 10 天左右自折斷處下方

萌發新梢；繼續生長開花結果。許多農友模擬此自然現象，嚐試一年二收栽培為台灣葡萄

產期調節的肇始。由於當時對葡萄習性不瞭解，而採用綠梢修剪要需高度經驗及判定能力，

技術未成型致產量與品質不穩定，在民國 63～66 年間栽培面積減少，民國 64 年台中場開

發催芽劑成功後，並將修剪時期延後到第一收採收後，在成熟枝 9～13 節部位修剪，而發

展成為目前生產夏果與冬果栽培模式。 

葡萄特性與營養成分 

台灣葡萄栽培鮮食品種有巨峰(紫黑色)、蜜紅(紅色)及義大利(黃綠色)等三品種，其中

巨峰葡萄栽培面積最大佔 95%以上，蜜紅葡萄及義大利葡萄只佔少數。主要產期在 6 月至

8 月生產夏果 11 月下旬至 2 月上旬生產的冬果，兩個生產季最大，另外；在 9 月至 11 月

的秋果及溫室栽培 4 月～5 月的春果生產面積較少。 

葡萄果實含豐富的有機酸，其酸與糖較易為人體所吸收，可迅速轉為熱量，能恢復體

力、消除疲勞。果酸中含酒石酸及蘋果酸能幫助消化，果膠及單寧酸則有解毒作用，可緩

和下痢和腹痛作用。 

葡萄還可釀酒、製葡萄乾及果汁，其富含醣分、高熱量及豐富鐵質，具有補血滋養的

效果，其果皮所含之礦物質成分，則具有調理體內生理機能的作用。 

葡萄子萃取物中含有油脂類化合物外，含葡萄子油的亞油酸(linoleic oil)為多元不飽和

脂肪酸及豐富的植物固醇(phytosterols)以及適量的維他命 E，對降低血液中的膽固醇有幫

助，並含類黃酮類化合物(flavonoids)、蘋果酸、酒石酸、花色素、丹寧、單糖等，尤

其是類黃酮類化合物是一種相當有效的抗氧化劑，能預防癌症，及傳統症候群之發生，並

可改善血液循環系統，所以其萃取物被列為健康食品或營養補充食品。 

栽培管理技術 

(一)應用催芽劑打破葡萄休眠 
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台灣栽培之巨峰葡萄，在冬季期間因不能滿足低溫需求量，以致發生萌芽率低及萌芽

不整齊，若萌芽先後不一，造成新梢生長強弱不平均，生育調節困難，影響開花著果及果

實之品質。因此，葡萄修剪後催芽劑處理促進萌芽整齊，己發展成為主要田間慣行作業。

目前使用的催芽劑有氰氨基化鈣(calcium cyanamide)及氰胺(hydrogen cyanamide)等二種。 

(二)促進花穗生長、整穗與摘除花穗 

1.促進花穗生長 

巨峰葡萄超早型修剪(12 月至元月上旬修剪)，新梢生長初期遇到低溫期，樹液無

法正常流動，新梢生育稍差時花穗不發育或花穗末端萎縮，致花穗短小，著粒密集不

易疏果，在 4 葉期至 6 葉期可噴施勃激素 1～2ppm加細胞分裂劑 5ppm或花粉抽取物、

胺基酸等植物生長調節劑，可促進花穗伸長。葡萄品種間對勃激素之濃度反應不一，

且處理時之氣候亦會影響其效果，應先在果園少量試用，配合當地氣候選擇適當濃度，

才能擴大面積使用。 

2.整穗 

夏果(正期果)在 2 月以後修剪之花穗較大而長，葡萄花穗過長時花朵數多會延長

整個花穗開花時間，由於花穗過大時穗基部先開花，營養條件良好著果較佳，花穗末

端及副穗開花期較晚，開花時養分不夠分配會將中段養分轉移至開花較晚部份，致花

穗中段之著果較差且果粒較小。在開花前整穗減少花穗之小支梗數，使開花期每朵花

能得到充分養分，並能縮短開花時間，減少落花，且著果後果穗上著粒均勻，塑造出

良好的穗型。 

3.摘除花穗 

葡萄萌芽後至新梢生長期，在結果母枝上常出現新梢長短不一致的新梢，到開花

前較短的新梢即停止生長，果實生育期葉數不足。可在整花穗時進行除去短枝的花穗，

即新梢在 5～6 片葉以下的花穗摘除，新梢中庸者可留 1 穗，新梢生長勢強者留 2 穗，

使開花後新梢能繼續生長達到果實發育所需的葉數。其後在疏果時調整全園著果量時

再視需要，進行果穗之疏剪除以控制單位面積產量。 

(三)開花前新梢生育調節 

巨峰葡萄在開花前營養生長過盛會影響花器發育不健全，受粉後花粉發芽率低、花粉

管伸長中途夭折或受精後胚珠退化，導致落花、落果及單為結果。為改善此現象，於 4 葉

期即應進行新梢生育調節工作，如噴施高濃度的磷、鉀、鈣、硼酸及糖醋液等，控制開花

前新梢生長量、葉面積及葉色等，使開花期達到適當的新梢生育量，可以提高著果率。 

(四)疏果、疏穗及套袋 

1.疏果 

以養分觀點而言，疏果時期越早對果粒的肥大效果越佳，但疏果過早無法確認種

子數，疏果後果粒大小不一致，通常在生理落果結束可分辦種子數後即可疏果，疏果

後每果穗約 13段支梗、全穗果粒數在 40粒左右，成熟期平均粒重 10公克，每穗約 400

公克。 
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2.疏穗 

疏穗為剪除果穗控制產量，維持健壯樹勢以達永續經營的方法。疏穗時期通常與

疏果同時進行，依棚架上枝條密度及結果枝長短調整果穗數，於疏果時發現果穗過多

時，先剪除結果枝葉數不足之果穗，在硬核期至軟化期套袋時強勢生長枝連帶果穗同

時剪除，同時可增加棚架的光照量，促進果實的著色。 

3.套袋 

葡萄套袋可以保護果實避免淋雨而罹病蟲害、裂果或因日光直射而發生日燒，防

止噴藥而殘留藥斑或傷及果粉。套袋後因袋內乾燥可提高糖度、降低酸度，使果肉較

硬及促進果粉形成而提高品質，並能防止蟲害、果實蠅及鳥類的危害。 

(五)改良土壤理化性使葡萄園得以永續經營 

目前葡萄園在大安溪與大甲溪兩水系之葡萄園，以強酸性土壤較多，pH 在 4.0～5.0

之間，果實生長期容易發生缺鎂症狀，影響果粒後期肥大與品質，必須每年施用有機質和

石灰改良土壤，才能維持正常產量與品質。種植在信義、水里之葡萄園，受惠於天然灌溉

水源含有豐富礦物元素，且氣候冷涼，日夜溫差大，適合葡萄生長生產品質佳。在彰化縣

水田轉作葡萄園大都從濁水溪上游沖積下來，粘板岩和石灰岩風化物沉積而成粘板沖積

土，土壤質地粘重透水性差，土壤呈中性至微鹹性，鈣、鎂等鹽基置換性高，但鐵、錳、

銅、鋅、硼等微量元素常被固定而發生缺乏症。且在平地葡萄園地下水位較高，遇到豪雨

淹水 1～3 天造成根部障礙，根系生長不佳而縮短經濟栽培年限。針對不同產地的土壤之缺

陷，施用石灰改良 pH 值，施用有機質肥料改良物理性，並維持良好土壤肥力及擴大深層

利用力，以延長植株經濟結果年限。 

病蟲害防治 

葡萄性喜溫暖乾燥的氣候，冬季需要適當低溫時數，且年雨量在 600公厘以下。台灣

栽培葡萄生育期多雨潮濕的環境下原不適合種植，因此葡萄生長期各種病蟲害發生嚴重。

主要病害有露菌病、銹病、白粉病、黑痘病、苦腐病、葉斑病等，主要害蟲有黃毒蛾、蝦

殼天蛾、咖啡木蠹蛾、神澤氏葉、薊馬、青銅金龜子等。病蟲害發生情形與施藥次數各

年度不同，目前大多數農民都能依據「植物保護手冊」推荐藥劑使用，以因應消費者對葡

萄的品質及安全性要求日益提高，生產者針對消費者生產安全性之果品(吉園圃)，與國產品

蔬果認証規範生產高品質及無農藥殘留的葡萄，此項工作已積極推動中。 

競爭潛力與未來展望 

國產高品質巨峰葡萄，果穗外觀優美、果粒上有濃厚果粉、果肉軟而多汁、易剝皮且

有清馥香味、口感甚佳。目前進口葡萄均屬於歐洲系，果肉脆且不易剝皮，但不會脫粒耐

運輸及貯藏。與國產巨峰葡萄之果肉及易剝皮有區隔性，且進口葡萄產地因運輸需要，通

常提早於八分熟之前即採取，果實未達完熟期各種營養成分與成熟果不同，果實只有甜味

而無香味，無法發揮原有品種的風味與品質。所以常吃國產高品質葡萄有益身體健康。 
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進口葡萄在國內市場雖然價位較低，且進口數量年有增加，迄至 2002 年世界各地葡

萄陸續登台，國產次級品價格與通路已受到威脅，但經「國產品牌蔬果品質認証」合格之

品牌，仍保有原來的價位與通路，未來應加強輔導各產銷班全面提升品質，以因應進口水

果在市場上激烈的競爭，並開拓國外市場，以紓解國內市場的壓力，使產業得以永續經營。 

結 語 

葡萄在台灣栽培歷史尚短，在光復後才漸具規模栽培，產業發展初期各研究單位相繼

開發各項田間應用技術與推廣工作，，因而帶動葡萄產業快速發展。隨著市場果品之多樣

化，消費者趨向果品高級化、安全，加上開放水果進口，使葡萄國內市場上遭受到前所未

有之激烈競爭。由於台灣栽培葡萄農戶規模小，必須精緻技術的集約經營，以高成本方式

生產優良品質葡萄，勢必難與國外產業競爭，今後應從輔導生產葡萄果品高級化外，並加

強選育品種，使果品多樣化，使葡萄產業更具競爭力，得以永續經營。 
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米加工食品與米之成分特性 
許愛娜 

91.09.23 

摘  要 

在澱粉方面，糯米含支鏈澱粉多故較粘，加入梗米中可以改善冷飯和加工米飯的品

質。用途不同的糯米品質要求也有異，米果加工時要求澱粉硬化要快，而糕仔加工時要求

澱粉硬化要慢。高直鏈澱粉的米飯質地鬆散，不受日本人青睞，但由於機械適性良好，在

炒飯、茶飯、外食加工米飯、冷凍米飯、殺菌軟袋裝米飯、無菌包裝米飯等加工米飯較常

採用，有時尚可靠添加澱粉分解酵素來改善米飯品質。在蛋白質方面，一般米的蛋白質含

量在 6~8%，而腎臟病患者米飯蛋白質含量要在 4%以下，製造時是利用酵素將蛋白質水解，

或將低蛋白配方以擠壓機製成低蛋白米粒，產品價格高，食味差，但有固定之消費群。有

些日本人對米蛋白會產生皮膚過敏，必須食用不含球蛋白的米。釀酒和米果加工用米要求

粒大低蛋白。在脂質方面，米糠中含有品質優良的油脂，以及可以製成機能性食品的生理

活性物質生育酚。在細胞壁成分方面，米粒胚乳細胞壁含有纖維素、果膠質和半纖維素等

物質，與米飯和粥的膨潤、食感等關係密切。在無機質方面，鎂對米質有利，鉀對米質有

損，鐵則不利釀酒。在酵素方面，澱粉水解酵素活性使米在貯藏過程中還原糖含量增加，

也在浸米時使低分子糖增加，改善米飯的風味。脂肪水解酵素與脂肪氧化酵素使米在貯藏

時產生陳米臭，及降低米糠的製油率。在香氣成分方面，香米在東南亞、印度及巴基斯坦

價格較高，在日本的外食用調理米飯可能有市場。在色素方面，有色的紅米、紫黑米在東

南亞分佈很廣，可用於製造紅飯、紅酒、餅乾等新產品的開發。此外，在形態方面，釀酒

用米常要精白 70%，宜用大粒種，粒大吸水性又高的米種適合麴菌生長，用於發酵米飯的

生產，小粒種則可製成獨特物理性的米飯食品。至於未來研究方向，以製造高附加價值高

品質的產品為市場行銷策略，藉以提高價格，增加利潤。 
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酸雨對植物光合作用之影響 
李健捀 

91.09.23 

摘  要 

1962年美國海洋生物學家卡遜女士出版『寂靜的春天』一書，指出環境一旦破壞，受

到最大危害的就是人類本身。這個看法強烈震撼了世人，也喚醒了人類對環境的危機意識。

1972年聯合國成立環境規劃署(UNEP)，隨即於瑞典斯得哥爾摩召開第一次人類環境會議，

發表『人類環境宣言』，在於促成這個世界更適合人類居住，人類在這個環境中享有尊嚴

的願景。然而第一次會議的道德性宣言後，溫室效應、土壤酸化、物種滅絕、酸雨、森林

砍伐、臭氧層破壞等現象愈益嚴重。1988年時代週刊選出的年度風雲人物，竟然是傷痕累

累、瀕臨毀滅的地球。自產業革命以來，工業界大量使用石化燃料，所釋放之氮氧化合物

及硫氧化物，在雲霧或大氣中經過一連串反應後，轉變成硫酸或硝酸，並捲入雨水中形成

酸雨。森林受到直接傷害，而土壤、河川、湖泊等酸性化的結果，使整個生態系受到破壞。

如歐洲及美國東北部等高度工業化地區，自 1950年起湖泊的酸化已造成大量水中生物的死

亡；同時因為酸雨的為害，使鄰近的森林活力衰退，自 1980年起酸雨就被認為是造成生態

環境惡化的主因。酸雨對植物葉部外表蠟質及角質層之直接化學反應，是組成分及化學性

質改變，間接則改變植株的生理代謝作用。特別是葉片浸潤後，雨滴保持時間增長，葉片

通透性增加，使組成分溶脫增加，葉片表層擴散抵抗性降低，蒸散速度加快，將使植物體

乾燥。此外氣孔阻塞造成氣孔蒸散率低，間接影響光合作用的衰退。雖然酸雨對作物生產

的衝擊程度仍無明確的結果，有待進一步探討。但是減少人為的污染，減輕酸雨的危害，

使作物生產的損失降至最低，仍是未來我們共同努力之目標。 
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蚜蟲蟲生真菌之開發 
葉士財 

91.09.30 

摘  要 

蚜蟲類(Aphids)屬同翅目(Homoptera)蚜蟲總科(Aphidoidea)，為作物的重要害蟲，本省

的種類有 270 多種。蚜蟲除了會吸食作物的汁液，造成幼嫩組織枯萎及黃化，同時分泌蜜

露誘發煤病，影響作物的光合作用。最值得重視的乃是蚜蟲能傳播病毒，防礙作物生長，

並會影響果品品質及減少作物產量甚劇。由於蚜蟲的繁殖能力迅速，往昔防治蚜蟲多以農

藥為主，但是濫用農藥會造成環境污染、並導致蚜蟲抗藥性問題。因此，蚜蟲蟲生真菌用

於生物防治愈形重要，並配合綜合管理技術以控制蚜蟲在經濟為害水平之下，達到生產出

低毒性之蔬果。 

1835年昆蟲病理之父 Agostino Bassi首先證明白殭菌(Beauveria sp.)能導致蠶生病，本

省記載最早於 1914年，日本人澤田兼吉曾以(Entomophthora muscae)來防治家蠅，從此開

起昆蟲流行病學研究之門。一般在自然界中蟲生真菌有 100 多個屬數千多種，能導致蚜蟲

死亡之疫病菌種類有限，主要有接合菌亞門(Zygomycotina)接合菌綱(Zygomycotes)蟲霉目

(Entomophthoraies) 蟲 霉 科 (Entomophthoraceae) 的 真 菌 ， 包 括 蟲 霉 屬 (Entomophthora 

planchoniana、E. chromaphidis)、圓孢蚜蟲疫霉(Erynia radicans)、新蚜蟲疫霉屬(Erynia 

neoaphidis)、耳霉屬(Conidiobolus. Obscurus、C. thromboids、C. coronatus)、球孢蟲霉屬

(Zoophthora radi cans) 、 弗 氏 新 接 合 霉 屬 (Neozygits fresenii) ； 不 完 全 菌 亞 門

(Deuteromcotina)，線菌綱(Hyphomycetes)、鏈孢霉目(Moniliaies)、鏈孢霉科(Moniliaceae)

幹枝孢屬(Verticillium lecanii)、綠殭菌屬(Nomuraea sp.)等兩屬的蟲生真菌，暗聯梗孢科

(Dematiaceae)的 Alternaria sp.、瘤座孢科(Tuberculariaceae)的鐮刀菌屬(Fusarium sp.)、黑殭

菌屬(Metarhizium anisopliae)等。此類蟲生真菌孢子能夠感染蟲體，可再度釋放傳播形成再

感染源、寄主範圍廣、害蟲不易對它產生抗性、對環境不會造成污染、與其他防治方法均

可配合施用等。目前，部分已有商業化生產。然而，蟲生真菌仍有其缺點，量產及儲藏的

技術未能突破、蟲生真菌之間致病力及寄主範圍不一、對捕食性或寄生性天敵亦有致病力、

且不易得到滿意的接種源，易受殺菌劑、殺蟲劑及紫外線危害，因此必需配合複雜的環境

因子，成功率較高。 
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蟲霉屬Entomophthora planchoniana 寄生於蚜蟲 
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血漿細胞 

 

外皮層 

結果： 
＊侵入步驟被打斷，蚜蟲繼續正常發育 
＊真菌擊敗血球阻體，侵入其餘器官 
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（（rreessttiinngg  ssppoorreess））××550000  
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水稻瘤野螟之發生與防治 
陳啟吉 

91.09.30 

摘  要 

水稻瘤野螟(Cnaphalocrocis medinalis Guene`e)俗稱縱捲葉蟲，原為本省局部偶發性的

一種害蟲，1965年後相繼在各地區頻頻嚴重發生，推測可能與種植半矮性豐產水稻、密植

及增施肥料有關。依據鄭等(1999)指出，在日本，本蟲無法越冬，每年 6~7 月梅雨期中隨

溫暖潮濕之西南氣流由中國大陸侵入繁殖。根據大陸學者瘤野螟遷飛規律研究，發現該蟲

每年 3 至 8 月自南方向北部遷飛，並於 8 月下旬至 11月分三次自北部向南部回遷，顯示該

蟲是長距離遷移害蟲之一種。 
在本省瘤野螟年可發生 7~8世代，成蟲冬季可在禾本科雜草越冬，其他世代分別是 5

月上旬、6 月上旬、7 月上中旬、9 月中旬、10月下旬、11月中旬、11月下旬至 12月上旬、

第八世代幼蟲於雜草或再生稻存活。田間被害葉率及幼蟲調查，第一期作以第二世代幼蟲

期最為重要，第二期作以第六世代幼蟲期最為嚴重，瘤野螟性喜潮濕，成蟲白天則習棲於

較陰涼處所－田邊茂密雜草中，夜間始侵入產卵，水稻分蘗盛期後，則棲息於茂密稻叢中，

因此早植稻提供較佳棲息場所，成蟲棲群密度較中晚植稻為高；水稻抽穗後成蟲有外遷習

性，中晚植稻成蟲之棲群密度及危害率反較早植稻為高。因此分孽終止期至抽穗期成為成

蟲最喜歡棲習及產卵的生長期。另外多施氮肥的稻田亦為誘引成蟲前往產卵的重要因子，

因此多施氮肥區往往會受較嚴重的危害。 
瘤野螟的防治，勿施用過多的氮肥，(尤其是穗肥)以避免招致瘤野螟集中產卵，使用

粒劑殺蟲劑時則應於成蟲出現盛期即予施藥。若要噴佈殺蟲劑防治時，應於成蟲出現盛期

後 7~10天最為有效。在預測可能發生嚴重時，於第一次施藥後 7 天應再行第二次處理，如

此防治方法可減少葉片受害高達 90%以上。其防治藥劑目前推荐之 15%佈得芬諾可濕性粉

劑、2.8%賽洛寧乳劑等 23種，可任由選擇其中之一種防治之。 
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農產品共選共計的執行管理 
林月金 

91.10.21 
摘  要 

臺灣為小農制國家，個別農場產量少，產品均質性差，個別運銷效率不佳，倘能透過

農業產銷組織執行產品共同選別共同計價(共選共計)，依不同運銷通路、不同消費階層與不

同消費目的的需求，將產品分級包裝並透過普林運銷送至需要者手中，則可發揮最佳運銷

效率。透過共選共計輔導組織成員樹立產品分級標準共識，並設計產品分級推動制度，落

實產品共同選別與計價，強化農產品價值及品牌，進而提升產品競爭力。農業產銷組織執

行產品共選共計流程：可行性評估→辦法制度→執行管理。可行性評估係透過市場調查、

班產能盤點、撰寫評估報告，經由班會決議是否實施共選共計。辦法制定包括制定共選共

計標準、訂定共選共計運銷費用計算標準、制定相關處理辦法及田間作業合理化規範。執

行管理則包括：現場規劃管理、現場作業管理及貨款作業管制。現場規劃管理執行步驟為：

成立共選共計執行小組、現場盤點、現場配置、現場環境管理；現場作業管理執行步驟為：

現場作業人員配置、進出貨排程、交貨作業、執行共選共計作業；貨款作業管制執行步驟

為：交貨資料建立、出貨資料建立、班貨款結算及收款、班員貨款結算及付款。 
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水稻穗部性狀與產量及米質的關係 
許志聖 

91.10.21 

摘  要 

水稻是以穀粒生產為主要栽培目的，因此穗部性狀的表現影響稻米產量至為密切，早

期的研究均著重於穀粒發育過程之生理形態或解剖發育學的研究，並以株高、穗長、穗重

和穎花數作為產量構成要素，近年來則多以穗數、一穗穎花數、稔實率與千粒重作為作物

產量構成要素，並研究其與產量之關係。稻穗上著生的一次枝梗與二次枝梗的長短、數目

及穀粒的大小、數目所構成的著粒密度影響產量與品質至鉅，且在品種間有極大的差異，

通常一次枝梗上的穀粒數目變異不大，多介於 5~6粒間，但二次枝梗上的穎花數則受施肥，

栽培密度等環境因素而有變化。一般著粒密度有三種表示方法(1)每穗粒數除以穗長(2)二次

枝梗數除以一次枝梗數(3)每穗粒數除以穗軸與一次枝梗總長度。三種方法中以(1)法最簡便

也較為常用，(3)法較能表現穗內穀粒的分布，但調查費時而不常用。稻穗內穀粒著生的位

置不同，蛋白質含量與直鏈澱粉含量有所差異，以一次枝梗上穀粒的食味、黏度特性、直

鏈澱粉及貯藏性蛋白質含量均優於二次枝梗上的穀粒。國內的研究亦指出穗構成性狀與產

量、心白粒率、腹白粒率、粒形、糙米千粒重等性狀具有顯著相關，且隨期作不同，其關

係有所差異。近年來結合生物技術的數量性狀基因座分析法 (quantitative trait locus 

analysis，簡稱 QTL analysis)廣泛應用於各項數量性狀的遺傳分析中，最新日本的研究指出

由秈稻品種 Milyang23 所具有的增加一穗穎花數的潛力基因，經研究後發現其位於第一染

色體短臂未端，距 RFLP marker R3192有 38.7%的連鎖位置。結合此類研究成果，吾人可

以規劃增進產量與米質的育種方法與栽培模式，有效增進稻米品質、提高產量。 
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6. 賴光隆 1992 糧食作物 黎明文化事業公司 臺北。 

7. Futsuhara Y., S. a. Kondo, H. Kitano, and M. Mii. 1979. Genetical studies on dense and lax 

panicles in rice. I. Character expression and mode of lax panicle rice. Japan. J. Breed. 
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薏仁保健食品的臨床療效與原理 
曾勝雄 

91.10.21 

摘  要 

薏苡為禾本科作物，英文名 Adlay, job’s-tears,pearl barley，日文名ハトムギ(hotomugi)

是藥食兼用的作物。薏苡耐旱又耐濕，可利用水稻育苗箱育苗，插秧機插植及水稻聯合收

穫機收穫，頗適合水田栽培，目前年栽培面積約 200公頃。 

薏苡籽實經脫殼後的種仁部分稱為薏米或薏苡仁或薏仁。薏仁含有豐富蛋白質

(16%)、油脂(9%)、醣類、維生素 B1、B2和礦物質(鈣、鉀、鎂、鐵、鋅)等。在近代醫學報

告上，已證實薏仁中含有抗腫瘤的薏仁酯(coixenolide, C38H70O4)，降血糖的水溶性多醣

(coixans)，可消炎，抗過敏的含酚類化合物(benzoxazinoids)，新的抗菌物質(coixindens)，

及具有消炎、鎮靜和抗痙之薏苡素(coixol)。 

薏仁經臨床實驗具有調節血糖、血脂、去除贅疣、抗過敏、輔佐抗腫瘤及美容等功效，

被譽為”生命健康”之禾實不為過。 

為增進薏仁保健食品的保健功能和發揮對現代文明病的防治效果，今後要借助中醫藥

理論，與中藥材配成複方，研製成獨具特色的新型薏仁保健食品，將會大大提高效力，增

強市場競爭力，這樣薏仁保健食品的發展前景將會光明、美好。 
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25(6)727-736。 
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膳食纖維與人體健康 
張惠真 

91.10.28 

摘  要 

膳食纖維(Dietary Fiber)是存在於植物細胞壁及細胞內，不能被人體消化酵素所分解的

物質。它的成份也是碳水化合物，然而由於鍵結的方式不一樣，因此人體不能消化吸收，

產生熱量。而草食性動物，就具有分解食物纖維的酵素，能將纖維消化吸收，人類的消化

系統就缺乏這種酵素，它吸收了水份﹐並吸附其他殘渣及廢物(包含了許多的有害物質)，形

成了軟硬適中的堆體，進而刺激大腸的蠕動﹐將廢物排出體外。 

食物纖維可分為非水溶性纖維及水溶性纖維兩類，一、非水溶性膳食纖維(在食物營養

成份表中稱為粗纖維)包括：纖維素、半纖維素、木質素，對人體的作用，可以增加糞便量，

刺激腸壁蠕動，縮短糞便留腸道的時間，減少致癌物質的生成與腸黏膜的接觸時間，且會

吸收水分促使糞便濕軟易排泄，有助於預防便秘、痔瘡、大腸癌的功效；食用非水溶性纖

維時必須細嚼慢嚥，這可使腦部飽食中樞有飽足感，一方面能減輕消化腸道的負擔，另一

方面細嚼中會增加唾液、胃液、幫助消化。二、水溶性膳食纖維則包括植物膠、果膠、黏

質，對人體的功能，因體積大且有咀嚼感，吃進去後可以延長食物在胃中停留時間，使飢

餓感較慢產生，容易有飽足感，對於減肥者有幫助；果膠及植物膠有減緩醣類的吸收，進

而控制血糖上升的速度、穩定血糖；可與膽酸、膽鹽結合，增加糞便中膽酸、膽鹽的排泄，

以促使肝臟將膽固醇轉變為膽酸而降低血中膽固醇。美國 FDA 已認可的功效有預防或改善

心血管病變及減少大腸腸癌發生的機率。 

雖然膳食纖維對人體健康有這麼多好處，但是過多時對人體也有不良影響，如高纖食

物，含有植酸，會干擾人體內維生素 A、B，礦物質鐵、鋅、鈣、鎂、銅的吸收；非水溶性

纖維含量太多，則機械性的磨擦會損壞腸壁，尤其是對嬰幼兒；如果纖維素中的木質素太

多，因吸水量太多，可能導致便秘；如果水溶纖維素太多和腸內細菌會產生有機酸，形成

表面活性劑作用，使腸內活動變快，水分都來不及吸收就被排出來，造成腹瀉。 

一天該攝取多少膳食纖維才算是適量呢？應該視自己的營養狀態、健康情形來攝取適

量膳食纖維，至於何謂「適量」，端看您是否排便順暢、糞便是否柔軟？雖然目前沒有明

確的規範建議，但美國癌症學會建議每日飲食應攝取 20 到 35 公克膳食纖維為宜，粗纖維

至少佔 6 公克，如果肉吃得多，以美國防癌協會的標準，最好能每日攝取 35-40公克，並

且喝足夠的水，使膳食纖維在腸內發生作用，大便柔軟容易排出，兒童所需的量較小，將

年齡加上 5，即是兒童適合的攝取量。 

膳食纖維應取自(未精緻)全穀類、豆類、蔬菜、水果等多種不同的食物來源，沒有必

要去購買纖維錠劑補充。以糙米、胚芽米、燕麥等全穀類、全麥麵包為主食，輔以富含纖

維的蔬菜，整粒豆類或海藻類，吃水果盡量連皮吃，打果汁勿濾渣，如此即可獲取足夠的
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膳食纖維。行政院衛生署的每日飲食指南中亦建議國人一天應至少攝取三碟蔬菜(一碟 100

公克)及兩份水果(每份相當於一個柳丁)，同時與行政院農委會及董事氏基金會共同提出「健

康飲食觀、防癌新主張：每日半斤蔬菜，二份水果」的觀念。但是在國人飲食調查中發現，

臺灣地區各性別年齡層每人每天粗纖維攝取狀況，男性 5.11公克，女性 5.22公克(如表一)，

以臺灣地區 20~34歲男子粗纖維平均攝取量與前二次營養調查之比較，82~85年明顯少於

前次調查(如表二)，綜合來看，以美國癌症學會建議每日飲食應攝取粗纖維至少佔 6 公克，

攝取仍為不足，因此國人應多攝取膳食纖維以增進人體健康。 

表一、臺灣地區各性別年齡層每人每天粗纖維攝取狀況     單位：公克 

年齡 

性別 
13-15 16-19 20-24 25-34 35-54 55-64 19-64 

男 3.61 4.52 5.27 5.22 5.26 4.96 5.11 

女 3.87 3.71 4.10 5.33 5.67 5.05 5.22 

1993~1996國民營養健康狀況變遷調查。 

 

表二、臺灣地區 20-34歲男子粗纖維平均攝取量與前二次營養調查之比較 

民  國 69-70 75-77 82-85 

攝取量(公克) 6.2 6.9 5.23 

1993~1996國民營養健康狀況變遷調查。 
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昆蟲抗藥性對蟲害管理之影響 
方敏男 

91.10.28 

摘  要 

遠在一百多年以前，達爾文對生物進化的現象就已提出「選汰說」的理論，昆蟲抗藥

性是一種進化的現象。人類在農業生產的演進裡，創造了殺蟲藥劑之使用，成為進化過程

中選汰的工具；使昆蟲族群中，原本頻度甚低的抗性基因，因而逐漸增高其所站比例，終

至取代了原有族群的多數成員，而成為抗藥性昆蟲。昆蟲抗藥性一名詞，為原本對一殺蟲

劑為感藥性的一種昆蟲，其在某一地區連續使用該殺蟲劑後，變成無防治效果。抗藥性最

大的特點即它是一種遺傳的性質。因之，在室內可以育出抗藥性品系，在田間也可以找到

抗藥性品系，其抗藥性可延續許多世代。對藥劑不具抵抗性的昆蟲，並不能在其一生中得

到對藥劑之抵抗性。但若昆蟲體內有抗藥性基因，施用殺蟲劑就可能導致抗藥性之發生。

如果用藥的量很低而不會在棲群中造成任何死亡時，無論經過多少代均不會使正常的感藥

性棲群產生抗藥性；當用藥劑可以殺死部分棲群時，藥劑將棲群中感藥性個體殺死，剩下

的較抗藥性個體就負責產生後代，使此棲群中抗藥性基因之頻率增高。Brown & Pal (1971)

認為當藥劑殘留期長，施用面積大，昆蟲生活期中與藥劑接觸時間長，抗藥性發生速度會

較快。就同一種昆蟲而言，一年中代數較多的，抗藥性產生也較快(Busvine 1957)。轉殖蘇

力菌殺蟲基因之基因改造作物所產生的抗生化學物質(殺蟲毒蛋白)也會將棲群中的感受性

個體殺死，剩下較具抗藥性的個體，它們後代的抗藥性基因頻率會逐漸增高(曾 2001)。昆

蟲產生抗藥性，不但造成公共衛生上嚴重的問題，而且對作物生產也有重大的影響。為防

止昆蟲抗藥性的發生，學者認為應從下列幾點著手：1.確定各種主要作物害蟲抗藥性測定

之標準方法，時常對昆蟲的感藥性加以測定，以便及時發現其變化，而應用對策。2.對主

要推廣藥劑做田間藥效觀察，尤其在新引進或推廣一藥劑時即應開始此一例行之調查，以

保有長期之紀錄，為將來之參考。3.從事昆蟲抗藥性之基本研究，如交互抗性，抗藥性機

制、遺傳的研究，及天敵對藥劑感受性之研究等。4.實施整合性蟲害管理(IPM)。 

 

表、四種殺蟲劑對感性品系及羅東地區家蠅之局部滴定毒效 

藥劑名稱 
LD50 (µg/fly) 

抗性比 
抗性品系 感性品系 

馬拉松 200 0.32 625 

二氯松 1.24 0.04 31 

亞特松 0.83 0.06 14 

安丹 300 0.17 1764 

趙利青等 1993 
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表、馬拉松及巴賽松對麥蛾成蟲之擊倒濃度 

地點 
馬拉松(ppm) 巴賽松(ppm) 

KC50 RRa KC50 RRa 

屏東 2090 111 24.5 28.9 

農藥所 1640 86.7 52.8 62.3 

南埔 1560 82.3 69.1 81.4 

鳳山 504 26.7 8.42 9.9 

湖口 33.7 1.8 5.72 6.8 

臺東 18.9 1.0 0.85 1.0 

高穗生等 

 

參考文獻 

1. 王清澄 1981 昆蟲抗藥性之生化遺傳研究 植保會刊 23:1-14。 

2. 王清澄、馮海東 1984 從遺傳與生化觀點看蔬菜蚜蟲之抗藥性 p.91-99 蔬菜害蟲研討會專

刊 臺灣省政府農林聽編印。 

3. 姚美吉、羅幹成 1994 榖蠹對巴賽松之抗藥性研究 中華昆蟲 14(3):331-341。 

4. 孫志寧、張啟屏、馮海東 1977 昆蟲抗藥性概論 昆蟲學會會報 12(1):34-46。 

5. 孫志寧 1991 農業昆蟲對微生物殺蟲劑蘇力菌的抗性  中華民國雜草學會會刊  12(2): 

129-134。 

6. 高穗生、曾經洲 1992 外米綴蛾(Corcyra cephalonica)及麥蛾(Sitotroga cerealella)對馬拉松

及巴賽松感受性之調查 中華昆蟲 12(4):239-245。 

7. 曾經洲 2001 蘇力菌在整合性蟲害管理上之應用 p.313-327 跨世紀臺灣昆蟲學研究之進

展研討會論文集 國立自然科學博物館刊印 臺中。 

8. 趙利青、廖信昌、馬堪津 1993 羅東地區家蠅(Musca domestica L.)對四種殺蟲劑之抗藥性

機制 中華昆蟲 13:17-25。 

9. 廖信昌、徐爾烈、馬堪津 1996 臺灣北部三地區家蠅對二氯松及亞特松之抗性機制 中華

昆蟲 16:13-23。 

10. 鄭允 1984 蔬菜鱗翅目害蟲之化學防治及抗藥性 p.100-110 蔬菜害蟲研討會專刊 臺灣省

政府農林聽編印。 

11. 鄭允、N. S. Talekar、蘇文贏 1993 抗藥性小菜蛾綜合防治 p.1-30 蔬菜保護研討會專刊 中

華植物保護學會編印。 

12. 蕭文鳳、陳秋男 1980 蘇力菌及其在蟲害管理上之應用簡介 興大昆蟲學報 15:65-84。 



 103

茭白筍開花原因之探討 
洪澨堂 

91.11.11 

摘  要 

茭白筍為禾本科多年生宿根水生植物，本省以埔里地區栽培面積最多，因氣候環境良

好，水質清晰，泉水冬暖夏涼，很適合茭白筍生長，故一年二穫。茭白筍莖之肥大系由一

種稱為黑穗菌寄生與刺激而形成可供食用之嫩莖部份。因茭白筍生長於春、夏、秋三個季

節且不怕梅雨之影響，產量高，適可調節本省平地夏季蔬菜生產之不足。 

影響茭白生長及發育重要因素為氣候與土宜，茭白筍需水源豐富及日照充足，生長適

溫為生育初期 20℃以上，嫩莖發育期 25~28℃間為宜，土壤以含有機質的黏質壤土，pH 值

約為 5.5~6.0間，水源須流動、新鮮，以適合黑穗菌生長發育。近年來埔里地區茭白筍栽培

常發現徒長開花枝，且有逐年增加趨勢，造成整體產量之降低與收益之減少。查埔里地區

茭白筍栽培均採連作制度，同一塊地連年種植同一作物，對於地力耗費及病蟲害發生將加

劇，因此農民為補充茭白筍營養及防治病蟲害，往往不當使用肥料及農藥，易造成徒長或

黑穗菌生長受抑制等情形，均可能是徒長開花之誘因，因此探討開花之原因與防治對策，

成為重要課題。初步調查獲知茭白筍徒長開花原因有四防治對策： 

一、上一代開花的母莖留種會遺傳給下一代。 

二、生育初期氮素肥料使用過量或日照量不足，造成植株徒長，植株生長勢過於旺盛，黑

穗菌活動力受抑制，因此黑穗菌不能產生刺激作用致無法生產嫩筍。 

三、環境變化溫度過高亦會造成植株不能孕茭，因高溫黑穗菌絲體，活動力減退，甚至不

能活動。 

四、近年來埔里地區，罹患茭白筍細菌性莖腐病很普遍，殺菌劑及抗生素使用非常頻繁，

而抑制黑穗菌生長、活動能力或數量的減少，致引起茭白筍植株不結筍與開花。 

與目前開花情形研判，據調查以第 2、3 項情況導致開花者居多。故宜設法消除之。 
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虎頭蘭原種特性及 
小型(Miniature Type)虎頭蘭之育種 

羅英妃 

91.11.11 

摘  要 

蕙蘭屬多達 44 種，但實際上真正運用在虎頭蘭雜交育種且具有影響力的種類約有 9

個原種，茲將其特性敘述如下：1. Cym. insign：具有直立花枝、花數多、排列良好等優良

特性，在切花育種上常引入以上優良特質。2. Cym. lowianum：以其為親本，並衍生許多雜

交種，幾乎現今品種均承襲其血統而來。另外二倍體的綠花育種，具有重要的價植。花的

排列呈弓型、唇瓣厚實、赤褐色的條紋且具有花期晚、植株生長勢強之特性。3. Cym. 

erythrostylum：植株較小型，花白色且有兔耳狀花瓣，更重要的是具有於秋天及初冬開花習

性，可提供早花性的育種資源。4. Cym. ebureum：具有白花且生長緩慢的特性，因此日本

常利用此種做為盆花的育種材料。5. Cym. i’ansonii：可供為育成紅色虎頭蘭的親本，也是

現今紅花二倍體品種的始祖。此外，在黃花的育種亦有很大的影響。6. Cym. tracyanum：早

開花的特性，故其具有在聖誕節前開花的育種價值。7. Cym. Parishii (sanderae)：可提供耐

熱性的育種材料，其可以在秋天少量開花，並於春天再次開花的特性。8. Cym. grandiflorum 

(hookeriamum)：在花色、花型上均很出色，但其缺點是在溫度較高的環境下，不太容易開

花，但具早花性。9. Cym. pumilum：最重要的影響力就是與其他種原所衍生的品系結合，

來造就新的型態出現－即為小型的虎頭蘭。原生自中國及臺灣，為淡紅色稍帶褐色的花朵，

也有白化種及淺綠色的變種，並能育出優良的黃花及乳白色的小型品種。 

虎頭蘭市場目前仍以中、大型盆花品種為主，但是植株碩大，較不宜室內觀賞，而小

型虎頭蘭植株呈密實生長，可縮短栽培年限，促使生產成本降低，可以在單位面積中增加

盆數，故具較高的收益性。另外，其栽培 3 年即可出貨，比中、大型品種減少成本，故可

發展低價商品，可刺激消費者的購買慾。小花型主要是以原種金稜邊的子代為中心，或許

是受金稜邊的影響太大，感覺上缺乏變化，而且，加上金稜邊子代的種子難取，所以發展

速度慢。之後，再加入四季蘭、報歲蘭、一莖九華蘭、春蘭、寒蘭等原種國蘭，因大部分

都具有香味，故常與虎頭蘭雜交種進行交配。因四季蘭在夏秋季開花，而報歲蘭在春季開

花，所以雜交種的開花期亦不同。若以春天開花及夏秋季開花之原種雜交，所得到的雜交

種大部份是在夏秋季或在冬初開花的習性，且花型、花數、花莖長、葉長、葉幅及葉姿呈

現中間型。臺灣擁有數種蕙蘭屬原生種，應善加利用原生種具香氣、花期分散、花色多、

栽培適應性良好、株型小及具許多變異體等特性，充實育種資源，進而達到改良花色、株

型及延長花期等目的，使虎頭蘭品種更具多樣性。 
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