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摘要 

瓜類作物包含木瓜、西瓜、洋香瓜、冬瓜、黃瓜、南瓜等；為我國重要蔬果之一，但

由於海島型氣候-溫暖多濕之影響，所以病蟲害發生種類繁多，其中尤其以欠缺防治藥劑之

病毒病害，常造成農友之重大損失。以往病毒病害之防治工作偏重於預防，例如健康種苗

之選擇、栽種抗病品種、田間衛生管理、早期拔除病株、農機具之消毒、溫網室之隔離、

適時防治媒介昆蟲等防治策略；但若已罹染病毒病害之植株，農民就束手無策了。最近生

物技術突飛猛進，導入了對植物病毒病害新的防治技術及觀念，例如病毒鞘蛋白轉基因植

物、輕症病毒交互保護系統、RNA 干擾技術等已有相當好之研究成果，相信若能再配合傳

統之防治策略，則能為減少病毒病害對農作物之肆虐，開創出一條康莊大道。 

關鍵字：瓜類、植物病毒病害、防治策略 

 

內容 
瓜類作物是台灣重要的蔬果之一，每年栽培面積 25,000 公頃以上，其中西瓜種植面積

12,448 公頃為最多，洋香瓜 4,394 公頃、香瓜 2,533 公頃，胡瓜 2,917 公頃、苦瓜 1,708 公

頃、冬瓜 1,282 公頃。瓜類栽培期間很容易遭受病毒病害感染，葉片出現嵌紋、皺縮、變

形、黃化、壞疽等病徵，導致植株發育不良，心葉皺縮黃化壞疽，開展困難，部份呈「翹

尾」或黃化焦枯壞疽現象。罹病果實畸形、開裂、變小、表面凹凸不平、色澤不均勻或有

輪狀病斑，毫無商品價值，造成農民極大的經濟損失。2006 年底台灣南部台南市安南區、

台南縣七股等洋香瓜主要產區在一週內遭受病毒病害嚴重危害，受害面積超過五百公頃，

損失達兩億五千萬元，農委會動用巨額農損基金補償農戶損失，亟需尋求對策。 

據國外報告指出，可感染瓜類作物的病毒種類約在 25 種。在台灣造成危害的約有 10

種，詳如表一。 

 

表一、台灣已知瓜類病毒種類及其傳播媒介 

病毒屬名 病毒中文名 病毒學名 病毒簡稱 傳播方式 

Cucumovirus 胡瓜嵌紋病毒 Cucumber 

mosaic virus 

CMV 蚜蟲、機械 

Potyvirus 木瓜輪點病毒 Papaya ringspot PRSV-W 蚜蟲、機械 



 

西瓜型 virus-watermelon 

strain 

 矮南瓜黃化嵌

紋病毒 

Zucchini yellow 

mosaic virus 

ZYMV 蚜蟲、機械 

 甜瓜脈綠嵌紋

病毒 

Melon vein 

banding mosaic 

virus 

MVbMV 蚜蟲、機械 

Luteovirus 瓜類蚜媒黃化

病毒 

Cucurbit 

aphid-borne 

yellow virus 

CABYV 蚜蟲 

Tospovirus 西瓜銀斑病毒 Watermelon 

silver mottle 

virus 

WSMoV 薊馬 

 海芋黃斑病毒 Calla lily 

chlorotic spot 

virus 

CCSV 葪馬 

 甜瓜黃斑病毒 Melon yellow 

spot virus 

MYSV 葪馬 

Begomovirus 南瓜捲葉病毒 Squash leaf curl 

virus 

SLCV 粉蝨 

Tobamovirus 胡瓜綠斑嵌紋

病毒 

Cucumber green 

mottle mosaic 

virus 

CGMMV 種子、機械 

 

這 10 種病毒除胡瓜綠斑嵌紋病毒外，其餘皆可藉由昆蟲傳播，這種蟲媒傳播之植物病

毒可分暫時性及永久性傳毒兩類。主要是昆蟲藉由吸食病株的汁液後，將病毒保留在昆蟲

的唾液腺內，或於腸道內繁殖後再轉移至唾液腺，當昆蟲再取食健株時，便將病毒傳入植

物體內。目前台灣有蚜蟲、南黃葪馬及銀葉粉蝨等 3 種，肉眼觀察都極為細小，不易發現。

機械傳播之病毒，通常為農民摘心整蔓或整枝時，以手或機械（如鋤具或修枝剪等）接觸

病株的汁液後，再逐一傳播至健株，導致病毒蔓延為害。另某些病毒會經由種子帶毒傳播，

例如胡瓜綠斑嵌紋病毒，於種植後再藉媒介昆蟲的傳播擴散，導致幼苗畸型率提高，種植

初期罹病率增加，甚至全無收成。 

由於在田間作物環境因子差異極大，因此作物呈現疑似罹染病毒病害病徵時，常會因

植物作物種類、品種差異、植株不同生長期、缺乏或過量微量元素、土壤、肥料、栽培操

作或環境公害等問題，難以依目視病徵判斷是否為病毒病害，且有時罹病植諸多為不同病

毒的複合感染，其種類亦難僅由病徵判斷為害病毒的種類？利用電子顯微鏡直接觀察病毒



 

型態，方法簡單且快速，但其價格昂貴不普及，且某些植物病毒（如 Tospovirus 屬之病毒）

之顆粒極不穩定，檢查不易；另以生物檢測法鑑定亦極耗時，因此，具高靈敏度且專一性

的抗體血清及核酸檢測技術便成為田間檢測瓜類病毒最常用且最有效率的方法。（一）利用

抗體血清檢測：利用酵素連結抗體免疫吸附法（ELISA）進行檢測，用病毒大量生產特性

穩定的結構性蛋白，例如外鞘蛋白或核鞘蛋白作為抗原，製備高專一性免疫抗血清或單株

抗體，進行單一特定病毒的檢測。受檢樣品若帶有特定病毒則會有呈色反應。此法操作簡

單、準確率高，可用於大量檢體之快速檢測，為目前最常用之診斷鑑定工具。（二）核酸檢

測：是目前廣泛應用且靈敏性較高的一項技術。主要係依據病毒基因體的核酸序列設計專

一互補的人工合成引子對，以抽取罹病植物的總量核醣核酸為模板，在適當的引子對黏合

及聚合酶反應的條件下，進行反轉錄-聚合酶連鎖反應（RT-PCR），增幅病毒基因體上特定

的核酸片段，作為診斷鑑定工具，此法目前最為精確，但由於技術層級較高且過程需要較

專業技術人員操作，因此大都為研究機構診斷上使用；若需大量受測樣品之工作時，此技

術之運用便受限制。 

罹染植物病毒之植株目前仍無法以藥劑治療，因此宣導上教育農友「預防重於治療」

之觀念，因農民為避免瓜類產期過於集中，影響價格，多採產期調節方式栽培，栽培期間

較不一致，也因此造成管理上的不便。比較有效的方法就是得同一產銷班或同一栽培區採

共同管理及防治的方式，進行區域性大面積對媒介昆蟲之管理與防治工作。其相關工作如

下：（一）清園：廢除的瓜園，應立即清除殘存之老舊瓜藤、果實及其他瓜類寄主植物，以

避免其再次成為感染源。本場陳慶忠課長於 88-93 年持續西瓜銀斑病毒田間調查發現，此

病毒之田間寄主還有西瓜田附近之雜草如龍葵、山芥菜、霍香葪等雜草等。因此栽培園鄰

近之雜草及田埂若有茄科或葫蘆科作物均應加以剷除，以避免成為病毒的孳生源。（二）選

擇對病毒病害有抗性之品種，向有商譽或願出具無病毒證明之種苗商的種子或瓜苗，以減

少苗期攜帶病毒的風險。（三）育苗期應加強蟲害之管理：尤其針對蚜蟲、葪馬及粉蝨進行

防治，以降低媒介昆蟲傳播病毒的機率，減少苗期感染病毒。由於這一類昆蟲極小，觀察

不易，可於苗圃內放置黃色黏紙監測蚜蟲、粉蝨及葪馬密度，於密度較高的情形下依農委

會編印之植物保護手冊選擇作物適當殺蟲劑，降低媒介昆蟲密度，惟應遵守藥劑使用之相

關規定。（四）本田期之田間管理：瓜苗定植於本田後，若發現可疑病株應立即拔除，並帶

離園區丟棄、掩埋或燒毀。進行母蔓或子蔓摘心時，若遇到疑似罹染植物病毒之植株時，

應先行跳過，並作標示，待健株整蔓完後再一併整理，以避免因為人為接觸而傳播。摘心

整蔓時，手或器具若有接觸到罹病株，應先以肥皂清洗後，才可再接觸健株，以降低病原

傳播的風險。生育中後期罹病者，由於已經有生產，因此不建議拔除，不過亦應盡量避免

摘心、整蔓，以降低機械傳播的機會。本期蟲害之防除與苗期相似，早期媒介昆蟲之防治

工作是首要之工作，除了以黃色黏紙監測如蚜蟲、葪馬、粉蝨、葪馬或潛蠅之密度外，若



 

出現密度偏高情形，應立即依農委會編印之植物保護手冊或防檢局之農藥資訊網，選擇作

物適當殺蟲劑，降低媒介昆蟲密度。切勿任意使用不合規定之農藥，以免徒增加防治成本，

甚至造成藥害的不良後果。 

農業是傳統民生產業，而生物技術則 是 20 世紀的新興科技，其發展已經廣泛的被應

用在包括農業、食品、醫療等各項領域中。在瓜類病毒病害運用生物技術策略有（一）病

毒鞘蛋白轉基因植物：1986 年 Powell Abel 等人首先將菸草嵌紋病毒 (TMV) 的鞘蛋白基

因轉殖到菸草細胞內，經再生過程得到表現此基因的菸草，其子代經挑戰接種 TMV，發

現有延遲發病之效果，此現象命名為鞘蛋白媒介的抗性 (coat protein-mediated resistance)。

近年來，鞘蛋白轉型植物在許多病毒群中皆有報告發表。中興大學植病系葉錫東教授所領

導之研究團隊運用此技術在瓜類上已完成木瓜輪點病毒 (PRSV) 鞘蛋白轉基因木瓜，且經

挑戰接種 PRSV，證實此轉基因木瓜具有抗病特性，可以有效的防治 PRSV。而且是國內

第一個取得轉基因作物田間試驗許可的研究室，目前正進行商品化評估。此外，其它轉因

植物包括 PRSV W 型鞘蛋白轉基因甜瓜與西瓜、ZYMV 鞘蛋白轉基因甜瓜及 WSMV NP 

蛋白轉機基因甜瓜等亦正構築中。（二）輕症病毒交護保護系統 ：交護保護作用之現象於 

1929 年首先由 Mckinney 發現，即植物受一病毒感染後，對同類型病毒具有免疫力。利

用此現象，可先讓植物感染一種對其本身無不良影響或影響不大的輕症病毒，此植物受輕

症病毒的保護對同類型的強系病毒則有抗病能力，而達到防治的目的。中興大學植病系葉

錫東教授所領導之研究團隊利用亞硝酸誘變獲得 PRSV 輕症病毒，並用於防治 PRSV 成

效卓著，蜚聲國際。目前已完成 PRSV 夏威夷品系、PRSV 台灣品系及 PRSV 夏威夷弱

系病毒生體外及生體內具感染能力轉錄體。可以藉由研究這些病毒轉錄體產生各種弱系病

毒以提供交護保護作用。（三）RNA 干擾技術（RNAi）：RNAi 為 RNA interference（RNA

干擾）的簡稱，是一種可造成 RNA 降解（RNA degradation）進而導致該 RNA

分子失去功能的一種作用，此作用係透過小片段之 RNA 分子（約 20~25 核苷

酸，稱為 small interfering RNA，簡稱 siRNA）結合到與其序列互補之 RNA

上，形成雙股 RNA，引發連串雙股 RNA 分解與合成放大作用，造成該特定基

因失去功能。RNAi 亦可稱為轉錄後基因靜默作用（ post transcriptional gene 

silencing, PTGS），係因 RNAi 作用於基因轉錄為 mRNA 後，透過降解作用，

使得 mRNA 無法轉譯成蛋白質，而產生該基因靜默現象。中興大學植病系詹富智

教授構建了許多質體帶有來自三種不同 Tospovirus 病毒(TSWV、INSV、GRSV)各約 200 bp

的基因片段聯結到 silencer DNA (GFP 或者是 N 基因的中間片段)，然後轉殖到植物，結果

轉基因植物可同時抗以上三種 Tospovirus ；這個結果提供我們一個簡單及新奇的策略來生

產可抗多種病毒的轉基因作物。 

農業生技是生物生技的一部分。所謂的生物科技包含了力學、環境、環保以及農業。



 

因為在先前一些傑出研究人員努力下擁有傲人的成績，在台灣農業是一個非常好的傳統產

業，但是在工業和農業的轉型中，卻把傳統農業給忘掉了。但現在的農業是需要用高科技

為基礎，而把生物技術之運用和農業配合在一起就是所謂的『農業科技』。所以利用生物

科技發展出來的新技術再跟傳統作物病蟲害綜合防治策略配合在一起，必能讓農民的收益

增加，農業產值就會提高，農業就會變得更重要了。 
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Controlling Strategies and Approaches of cucurbit Plant 
viruses 

Chia-Hung Chao 

Taichung District Agricultural Improvement and Extension Station 

ABSTRACT 
Warm and humid weather allows many pests being able to colonized in Taiwan.  Among 

these pests, plant viruses which without chemical controlling strategies are always causing 

economical lose to farmers. Traditional controlling strategies of plant virus diseases include 

growing healthy seedling, utilizing screen house and green-house to prevent insect vector from 

early invasion. Recently, well-developed biological technologies already have some approaches 

to control plant virus diseases, for example, transgene plants, cross protection against severe 

strain viruses, and RNA interference. It would be a trend that merging traditional controlling 

strategies with new biological technology to prevent crops from plant virus infection.    
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