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蒜種春化與逆春化對大蒜生育之影響1 

蕭政弘、郭俊毅2 

摘  要 

本研究以和美硬骨蒜為供試材料，將經過7、14、21及28天10℃春化處理蒜種與30℃

逆春化處理0、7、14及21天蒜種栽植於彰化縣大村鄉，以室溫貯藏為對照，藉以探討不

同低溫春化及高溫逆春化時間對大蒜生育之影響，期能作為將來早蒜促成栽培之參考。

結果顯示14天低溫春化即可打破大蒜之休眠，春化越久萌芽越快，但對整體萌芽率之提

高並無影響。隨著春化時間之增加，蒜莖變細，株高變矮，葉數減少，單株鮮重降低，

球徑及單球重變小，抽苔率、無瓣蒜及爆蒜增加；但生育日數縮短，因此可提前收穫；

其中以21天及28天處理最早，相較於對照可提早46天，14天之處理可提早32天，7天之處

理僅提早11天，但產量則分別僅為對照之70.3%、65.2%、78.4%及84.1%。高溫逆春化時

間越久，降低種蒜整體發芽率，但可減少植株因春化所造成營養生長之負面效應及抽苔

率。隨著逆春化時間增加，蒜株地上部生育情形與對照間差異並不顯著，但無瓣蒜會增

加，使得產量低於對照；同時二次生長及爆蒜亦會增加，因而造成大蒜品質的下降。低

溫春化確實可以促進大蒜早熟，惟產量會受影響。在兼顧此兩者之狀況下，以14~21天低

溫處理較為適宜。此外由於短時間7天高溫逆春化即會改變春化蒜種之後續生長，因此低

溫春化蒜種出庫後最好儘早種植。 

關鍵字：大蒜、春化、逆春化、抽苔、生長與產量。 

前  言 
臺灣一般蒜球的生產時期，都集中在3~4月間，而2月間適逢國內蒜球已發芽或腐爛，供

需失調，早蒜價格一般較晚蒜好(3)，雖然目前我國已加入WTO，但大蒜之進口採低關稅配額

及配額外高關稅方式，並限定每年10~12月始可進口，因此入會後早蒜價格較高的情形並未改

變。目前國內早蒜之生產主要集中在彰化縣沿海地區，作法乃利用早植達到早產之目地，因

此每年8月下旬至9月即開始種植，因當時氣溫仍高，因此產生發芽不齊，生育不佳的問題，

往往造成歉收。國內早蒜生產的研究以低溫貯藏蒜種(5~10℃)最被廣為研究 (6,8,11)。一般除很

小的鱗芽及氣生鱗莖外，在貯藏期間或栽植後之種蒜，都可感受低溫 (10)，故低溫貯藏蒜種確

可提早萌芽(6)，春化蒜種促進抽苔 (13)，縮短大蒜生育期(20)，達到提早採收之目的，惟產量低 
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(11,18)。此外，植期亦影響低溫處理蒜種產量之高低(22)。因此如何利用低溫春化貯藏蒜種，在

產期及產量間取得一個平衡點至為重要。低溫應用於早蒜促成栽培必需考慮的問題，包括低

溫貯藏的溫度及時間，蒜種的種植期。據蕭等人研究結果，蒜種經低溫貯藏處理後，如過早

栽培則產量過低，適期栽培則有較高之產量，5及10℃處理效果相同 (12)。除處理溫度高低外，

處理時間之長短亦影響大蒜生理之表現。大蒜生育日數會因種蒜低溫貯藏時間加長而減少，

惟產量亦隨之下降 (11,18)。蒜種隨著低溫貯藏時間增加，蒜球生育日數縮短且爆蒜及不具經濟

價值的蒜球會增加(24)。過去臺灣在早蒜之促成栽培上，低溫處理時間不一而足，從30天至兩

個月皆有之(3,9)。此外，低溫春化後之蒜種，若再經高溫逆春化處理，其生理表現有所不同，

大蒜先以5℃處理15天再以20℃處理15天，相較於直接以30℃處理30天者發芽及生育更快，但

相較於以5℃處理30天者，其發芽及生育延後(20)。蒜球經低溫4℃春化再經逆春化處理，隨著

逆春化時間之增加會降低蒜種發芽率 (15)。本研究之目的旨在探討蒜種經不同時間低溫處理

後，其春化程度之表現，以做為早蒜低溫處理時間之參考，並探討春化蒜種再經高溫逆春化

後，是否仍能加速發芽，降低抽苔，提高產量。 

材料與方法 
一、供試材料：和美硬骨大蒜為材料，於低溫春化處理前進行蒜種調製，選取2.5~4 g之蒜瓣

作為試驗材料。 
二、試驗方法：試驗分蒜種低溫春化處理及高溫逆春化處理兩部份。 

1.低溫春化處理：種植前分別以10℃低溫進行冷藏。冷藏時間分別為7天、14天、21天及

28天，並以室溫貯藏為對照，共計五個處理。於2002年9月27日種於彰化縣大村鄉臺中

區農業改良場內，試驗採RCBD設計，四重複，小區寬1.2 m，長2.5 m，面積3 m2。每

小區種植100顆蒜種，四行植，行距25 cm，株距10 cm。 
2.高溫逆春化處理：處理前將蒜種先行冷藏於10℃低溫四星期。種植前0天、7天、14天及

21天，再分別以高溫30℃進行貯藏，並以室溫貯藏為對照。於2002年9月27日種於彰化

縣大村鄉臺中區農業改良場內，試驗採RCBD設計，共分五處理，四重複，小區寬1.2
公尺，長2.5 m，面積3 m2。每小區種植100顆蒜種，四行植，行距25 cm，株距10 cm。 

三、調查方法：種植前先調查蒜種失重率，即處理前重量減掉各種處理後之重量百分比。種

植後第一週起，每隔一週調查各處理之萌芽率，至第五週為止。當各處理蒜株尾葉長出

時進行地上部生育特性及營養生長期調查，每小區取10株進行莖粗、株高、葉寬、葉面

積及單株鮮重之測量。於各處理小區蒜株地上部50%枯黃時進行採收。採收時調查作物

生育期、濕蒜產量、植株抽苔率、二次生長率、爆蒜率及無瓣蒜發生率。此外，每小區

選取10個蒜球調查單球重、球徑及瓣數。調查分析項目以鄧肯氏多變域分析(Duncan's 
Multiple Range Test)測試其差異顯著性，其中萌芽率、二次生長及抽苔率先經角度轉換

再行分析，爆蒜及無瓣蒜則以開方根法轉換。 
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四、栽培管理：肥料三要素N-P-K為200-90-120 kg/ha，施肥時期及施肥量比照作物施肥手冊

方法實施。其它栽培及病蟲害管理比照一般慣行管理模式。 

結果與討論 
低溫春化處理對大蒜生育之影響 

大蒜經剝瓣冷藏後，隨著冷藏時間之增加，其失重率越高(表一)，以28天最為顯著。經

種植一週後，7天低溫春化處理區平均發芽率為0.8%，與對照處理間差異不顯著；其餘經14
天、21天及28天低溫春化處理者，種植一週後其發芽率分別為6.0、10.8及8.8%，顯著高於7
天處理及對照，其中又以21天及28天發芽率最高，與其餘處理呈顯著差異。種植後第二週及

第三週，均以低溫春化28天發芽率最高，分別為75.5及86.3%。其後依序為21天及14天兩者均

與對照處理呈顯著差異。第四週及第五週各處理間差異不顯著。低溫春化對大蒜發芽之影響，

隨低溫春化時間之增加發芽越快速，但短時間(7天)之低溫貯藏對和美種大蒜種植初期催芽效

果並不顯著，春化21天與28天發芽率差異並不顯著。因此就和美種大蒜而言，若要加速其發

芽致少要低溫貯藏14天，此外低溫貯藏僅會加速發芽但不會增加發芽率。顏與林(11)於1993年
10月21日以大片黑為材料，認為大片黑經短時間6天內冷藏即可促進種球發芽。這與本試驗之

結果並不相符，推測原因可能與種植時間有關。本試驗於9月27日進行，兩者差距24天，種植

時溫度大不相同。黃氏曾指出低溫貯藏蒜種，在高溫30/25℃下栽植時，雖可加速萌芽，但發

芽速率仍較25/20、20/15及15/12℃之環境下慢 (8)；此外種植於畦西側及北側因溫度較低，發

芽優於東側及南側 (17)。Maksoud(18)等人指出以5℃、10℃及20℃貯藏Egyptian、American及

Chinese等品種，蒜種早期萌芽率皆優於30℃，貯藏二及四星期差異不顯著。因此除低溫貯藏

時間影響發芽速度外，品種、種植位置及栽植時之溫度條件亦左右蒜種之發芽。低溫促進萌

芽之原因被認為與低溫促進cytokinin之累積有關 (21)。 

表一、不同春化處理時間對蒜種失重與萌芽之影響 
Table 1. Effects of different vernalization period on garlic seed clove weight loss and germination rate 

Germination (%)2 

Weeks after planting 
Vernalization 
period (days) 

Seed clove 
weight loss 

(%) 1 2 3 4 5 
7 1.2d3 0.8c 50.5b 66.0c 94.8a 95.0a 

14 4.3c 6.0b 65.8a 76.5b 92.2a 92.2a 
21 7.3b 10.8a 75.3a 82.0ab 91.0a 93.5a 
28 10.3a 8.8a 75.5a 86.3a 91.8a 93.5a 

CK1 3.9c 0.0c 41.0b 61.5c 89.2a 92.8a 
1 CK: Room storage. 
2 The origin data of germination rate was transformated by angular transformation. 
3 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test(P=0.05). 
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大蒜植株地上部生育隨著低溫春化時間之增加而減少(表二)。就蒜株頸徑而言，對照頸

徑最粗為15.8 mm，經過7天、14天、21天及28天之低溫春化後，其頸徑分別14.1 mm、11.2 mm、

12.0 mm及12.2 mm；在株高方面，春化28天其株高最矮僅為52.1 cm，明顯低於7天、14天及

21天之64.8 cm、63.8 cm及59.8 cm，而對照處理之72.0 cm則為最高；葉寬及葉數皆以對照為

最大，分別為2.6 cm及9.8片，顯著高於其餘各處理；葉面積以對照為最大達635.0 cm2，其它

依序為7天之504.9 cm2、14天之450.5 cm2、21天之405.4 cm2及28天之385.4 cm2；單株重以對

照組最重達100 g，其它依序為7天之91 g、14天之70.6 g、21天之65.9 g及28天之57.9 g；大蒜

地上部之營養生長期隨春化時間增加而減少，其中以21天及28天之處裡減少最多，於種植後

94天即長出尾葉，較對照之138天減少44天；春化14天及7天者，則分別較對照減少38天及15
天。因此就低溫春化對蒜種之影響而言，隨著處理時間之增加植株頸徑、株高、葉寬、葉數、

葉面積及單株重有減少之趨勢。黃氏指出利用低溫貯藏之蒜種，栽培後所生長植株較矮，葉

片較少，莖亦較細(8)。低溫貯藏種蒜可縮短大蒜生育日數，提早蒜瓣分化 (19)。Maksoud(18)指

出低溫貯藏會減少蒜株生長，且貯藏越久，蒜株高度及葉片數減少差異顯著。顏和林(11)報告

冷藏越久，植株越早達到生長速率之反曲點，而使植株生長提早，且使植株變小，低溫貯藏

對大蒜生殖相的轉變及花梗伸長為量的效應(14)。 

表二、蒜種經不同春化時間處理大蒜地上部生育性狀之比較 
Table 2. Comparisons of vegetative traits of garlic at different vernalization period 

Vernalization 
period (days) 

Neck-thickness 
(mm) 

Plant 
height 
(cm) 

Leaf 
width 
(cm) 

No. of 
leaves/plant

Leaf 
area/plant

(cm2) 

Plant weight 
(g) 

Vegetative 
duration
(days) 

7 14.1ab2 64.8b 2.2b 9.4a 504.9b 91.0b 124 
14 11.2b 63.8b 1.9b 8.7ab 450.5bc 70.6bc 101 
21 12.0b 59.8b 2.0b 9.1ab 405.4c 65.9c 94 
28 12.2b 52.1c 2.1b 8.0b 385.4c 57.9c 94 

Ck1 15.8a 72.0a 2.6a 9.8a 635.0a 100.0a 138 
1 Same as Table 1. 
2 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
 

蒜球經春化處理後單球重隨著春化處理時間之增加而有所減少(表三)。經春化28天及21
天後，單球重分別僅24.7 g及26.2 g，小於春化14天之29.2 g及7天之32.7 g與對照之38.8 g；球

徑及球高則分別以對照組之5.3 cm及4.1 cm最大，春化28天最小分別為4.0 cm及2.9 cm。因此

就蒜球外型及單球重而言，隨著春化時間增加，蒜球變小且變輕，惟處理28天及21天之差異

並不顯著。在每球瓣數方面，春化時間的增加使瓣數有減少的趨勢。以對照組而言其平均每

球瓣數達19.3瓣，但春化28天則降為5.3瓣。每球最大瓣重以春化28天者為最大達6.5 g，顯著

高於其它各組。每球最小瓣重以對照組最小為0.7 g，春化28天每球最小瓣重為3.3 g。春化時

間的增加使蒜球瓣數減少，但增加蒜球中大瓣及小瓣的重量。造成這種現象的原因可能與增
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加春化時間伴隨縮短大蒜生育期有關。當大蒜生育期因春化而提早時，當時氣候條件可能不

利蒜瓣分化，使得分化的蒜瓣數降低；每個蒜瓣較少的結果，每個蒜瓣都能獲得充份的養份

發育，也使得春化處理28天每球平均最小蒜重，高於對照組達2.7 g。 

表三、蒜種經不同春化時間處理蒜球性狀之比較 
Table 3. Comparisons of bulb traits of garlic at different vernalization period 

Vernalization 
period (days) 

Bulb weight 
(g) 

Bulb 
diameter 

(cm) 

Bulb 
hight 
(cm) 

No.of 
cloves/bulb

Max. clove 
weight 

(g) 

Min. clove 
weight 

(g) 
7 32.7b2 4.7b 3.7b 14.2b 3.4b 0.9bc 

14 29.2c 4.3c 3.5b 10.8c 4.6b 1.5b 
21 26.2d 4.1cd 3.1c 8.4c 4.2b 1.5b 
28 24.7d 4.0d 2.9c 5.3d 6.5a 3.3a 

Ck1 38.8a 5.3a 4.1a 19.3a 4.5b 0.7c 
1 Same as Table 1. 
2 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
 

蒜種經低溫春化後其生育加速，隨春化處理越長採收期越早。春化28及21天採收期為123
天，顯著低於春化14天之137天及7天之158天，與對照組169天相比較更可提早46天採收。 低
溫春化時間之增加雖加速大蒜的營養生長與結球，但春化過長亦造成爆蒜率、無瓣蒜及抽苔

率之增加(表四)，這對蒜球品質及產量都具有不利之影響。Silva氏指出蒜種隨著低溫貯藏時

間增加，蒜球生育縮短但爆蒜及不具經濟價值的蒜球會增加 (24)。 

表四、蒜種經不同春化時間處理蒜球品質及產量之比較 
Table 4. Comparisons of bulb quality and yield of garlic at different vernalization period 

Vernalization 
period (days) 

Crop 
duration 
(days) 

Rough bulb2

(%) 

Nonclove 
bulb1 
(%) 

Secondary 
growth3 

(%) 

Bolting 
rate3 
(%) 

Yield 
(kg/3m2) 

Yield 
index 
(%) 

7 158 0.0c4 0.0b 0 0.0d 3.82b 84.1 
14 137 4.3b 0.5b 0 12.4c 3.56c 78.4 
21 123 12.0a 2.8a 0 53.7b 3.19d 70.3 
28 123 10.8a 4.0a 0 71.4a 2.96d 65.2 

Ck1 169 2.3b 1.5b 0 0.0d 4.54a 100.0 
1 Same as Table 1. 
2 The origin data of rough bulb and nonclove bulb percentage were transformated by square root transformation. 
3 The origin data of bloting rate and secondary growth were transformated by angular transformation. 
4 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
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此外，低溫春化亦減少大蒜之產量。以對照組而言，每小區(3 m2)產量達4.54 kg，而春

化7天區為3.82 kg，春化14天區為3.56 kg，春化21天區為3.19 kg，春化28天區為2.96 kg，收穫

指數分別為100%、84.1%、78.4%、70.3%、65.2%。由此可知，隨著春化時間之增加，其產

量有遞減之趨勢。Ledesma等人(16)認為低溫貯藏所造成之減產效應，應是低溫加速蒜株結球，

相對使蒜株無法完成完整的營養生長週期所致。營養生長與產量有關，因大蒜之最大葉寬及

莖徑與產量成正相關 (2)。至於大蒜低溫貯藏後為何會提早結球，其原因可能與水楊酸(salicylic 
acid, SA)之生成有關(7)。此外低溫處理會提高抽苔率 (12)，而抽苔會減少蒜球之產量。抽苔期

間若將花梗珠芽移除時，則可增加15%之產量(26)。 
高溫逆春化處理對大蒜生育之影響 

春化蒜種經高溫逆春化處理，其蒜種失重率隨時間的增加而增加(表五)。處理21天其失

重率高達26.5%，顯著高於其它各處理。春化之蒜種經高溫逆春化處理後，種植一星期及二星

期後萌芽率高於對照，三星期時以逆春化0天萌芽率達85.0%最為快速，其次為逆春化7天之

74.3%，經14天以上之逆春化處理，萌芽與對照處理間已無顯著差異。經四到五星期種植後，

除逆春化21天者外，其餘各處理間差異並不顯著，逆春化處裡21天則有發芽率下降的情形，

kimoto(15)指出蒜球經低溫4℃春化在經逆春化處理，隨著逆春化時間之增加會降低蒜種發芽

率。造成這種現象之原因，可能隨逆春化時間之增加，蒜種失重嚴重，且芽體有褐化壞死有

關。王與洪(1)以45℃處理冷藏蒜球15小時，有失重較高及蒜瓣海綿化的情形，50℃則更嚴重。 

表五、不同逆春化處理時間對蒜種失重與萌芽之影響 
Table 5. Effects of different devernalization period on garlic seed cloves weight loss and germination rate 

Germination (%)2 

weeks after planting 
Devernalization 

period (days) 

Seed clove 
weight loss 

(%) 1 2 3 4 5 
0 10.8d3 8.3b 74.5a 85.0a 90.3a 91.0a 
7 16.0c 5.0b 64.8a 74.3ab 83.5ab 85.2a 

14 20.4b 6.0b 67.3a 67.8bc 83.8ab 85.3a 
21 26.5a 6.3b 60.3a 66.8bc 74.8b 73.8b 

CK1 6.8e 0.0a 40.8b 60.5c 90.0a 90.8a 
1 Same as Table 1. 
2 The origin data of germination rate was transformated by angular transformation.  
3 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
 

大蒜經高溫逆春化後，大蒜植株營養生長會因逆春化時間之長短，而影響其植株性狀。

經逆春化處理0、7、14及21天後，其頸徑分別為11.8 mm、11.2 mm、10.5 mm、12.5 mm，對

照則為14.6 mm (表六)，各處理中除逆春化21天與對照差異不顯著外，其於各處理呈顯著差

異；在植株高度上，經逆春化7、14及21天處理者其株高分別為63.7 cm、63.9 cm及69.0 cm，

確實高於逆春化0天之53.5 cm，各處理間仍以對照處理最高達72.6 cm；葉寬及葉數隨逆春化
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時間之增加而變寬及增加，葉面積以對照處理之603.3 cm2最大，逆春化0天處理之362.8 cm2

最小，單株重以對照最重。 

表六、蒜種經不同逆春化時間處理下大蒜地上部生育性狀之比較 
Table 6. Comparisons of vegetative traits of garlic at different devernalization period 

Devernalization 
period (days) 

Neck-thickness 
(mm) 

Plant 
height 
(cm) 

Leaf 
width
(cm)

No. of 
leaves/plant

Leaf area/plant 
(cm2) 

Plant 
weight 

(g) 

Vegetative 
duration
(days) 

0 11.8b2 53.5c 1.8b 8.5b 362.8c 59.2b 94 
7 11.2b 63.7b 1.8b 8.4b 376.2c 61.8b 103 

14 10.5b 63.9b 2.2ab 9.1a 458.2b 70.9b 115 
21 12.5a 69.0ab 2.4a 8.9a 532.1a 97.3a 138 

Ck1 14.6a 72.6a 2.4a 9.6a 603.3a 109.2a 138 
1 Same as Table 1. 
2 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
 

營養生長天數以逆春化0天者生育日數最短僅94天，7天者為103天、14天者為115天，處

理21天者其營養生長期與對照相同。因此就大蒜營養生長而言，高溫確實造成大蒜之逆春化，

與經低溫處理逆春化處理0天者相較，經不同天數之逆春化，蒜株頸徑、株高、葉寬、葉面積、

單株重及營養生長日數皆增加；逆春化處理時間越長其效果越顯著，其中以21天逆春化處理

其生育特性與對照處理已無顯著差異。Rahha(20)曾指出低溫春化後之蒜種，若再經高溫逆春

化處理，生育延後。 
低溫處理蒜種經逆春化處理後，其單球重隨著逆春化處理時間之增加而增加(表七)。逆

春化0天及7天者其單球重分別為25.2 g及22.0 g，顯著低於對照組之35.7 g，但逆春化14天及21
天單球重分別為28.9 g及30.1 g，則與對照差異並不顯著。球徑與球高分別以逆春化0天及7天
最低，與對照呈現顯著差異。經逆春化處理後蒜球之分瓣數會變少，以逆春化0天之單球蒜瓣

數而言，其每球蒜瓣數平均為4.9瓣，但隨逆春化時間增長後，其蒜瓣數亦隨之增加，其中以

逆春化21天者最多為13.7瓣，但仍顯著低於對照之16.8瓣。逆春化時間增加除使蒜球瓣數增加

外，每球最大瓣平均重量及最小瓣重量均下降，與對照無顯著差異。 
逆春化會延長大蒜生育日數(表八)。經21天逆春化處理後，大蒜生育日數為169天與對照

組相同，比逆春化處理0天多出46天，呈現逆春化時間越久生育日數越長之趨勢。爆蒜率、無

瓣蒜及二次生長隨著逆春化時間之增加而增加。抽苔率以逆春化0天最高，7天之逆春化處理，

可有效降低抽苔率。大蒜經7天或14天之逆春化，其產量與逆春化0天者差異並不顯著；經21
天逆春化，其產量顯著高於前三者，但僅為對照組之78.7%。因此高溫處理春化蒜種，確實可

以有效降低抽苔率，據報告指出青蔥種植於35℃之高日溫可誘發逆春化作用，降低抽苔率 (25)。 
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表七、蒜種經不同逆春化時間處理蒜球性狀之比較 
Table 7. Comparisons of bulb traits of garlic at different devernalization period 

Devernalization 
period (days) 

Bulb weight 
(g) 

Bulb 
diameter

(cm) 

Bulb hight
(cm) 

No.of 
cloves/bulb

Max. clove 
weight 

(g) 

Min. Clove 
weight 

(g) 
0 25.2b2 4.0c 3.0cd 4.9d 5.9a 3.3a 
7 22.0b 3.9c 2.8d 9.7c 6.5a 0.8b 

14 28.9ab 4.5b 3.3bc 12.4cb 4.7ab 1.6b 
21 30.1ab 5.0a 3.5ab 13.7b 2.5c 1.4b 

Ck1 35.7a 5.1a 3.9a 16.8a 3.9bc 0.9b 
1 Same as Table 1. 
2 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test(P=0.05). 
 

表八、蒜種經不同逆春化時間處理蒜球品質及產量之比較 
Table 8. Comparisons of bulb quality and yield of garlic at different devernalization period 

Devernalization 
period(days) 

Crop 
duration 
(days) 

Rough 
bulb2 
(%) 

Nonclove 
Bulb2 
(%) 

Secondary 
growth3

(%) 

Bolting3

(%) 
Yield 

(kg/3m2) 
Crop index

(%) 

0 123 9.3b4 1.3c 0.0b 65.6a 3.06c 63.9 
7 134 8.2b 5.5b 2.5b 1.9b 3.20c 66.8 

14 157 18.5a 20.5a 40.6a 1.4b 3.10c 64.7 
21 169 15.5ab 19.0a 39.4a 1.9b 3.77b 78.7 

Ck1 169 3.5c 0.5c 1.4b 0.0b 4.79a 100.0 
1 Same as Table 1. 
2 The origin data of rough bulb and nonclove bulb percentage were transformated by square root transformation. 
3 The origin data of bloting rate and secondary growth were transformated by angular transformation. 
4 Means with the same letter in the same column were not significantly different according to Duncan's Multiple 

Range Test (P=0.05). 
 

由本試驗得知，對和美種大蒜而言，低溫貯藏對蒜種之後續生育，至少扮演促進萌芽及

春化蒜種兩種效應。14天之低溫處理有利蒜種提早萌芽，21及28天效果相同，因此就成本考

量而言，以21天之處理應是最理想，但除萌芽速度之考量外，最終蒜球產量之多寡及產期早

晚應是實際應用之考量重點。由於低溫處理所造成春化抽苔，隨著春化時間之增加而增加，

爆蒜及無瓣蒜亦是如此，產量亦隨之減少，但產期提前。由於在產量、品質及產期三者間並

無法同時兼顧，故如何取得最佳取捨點應加以考慮。由試驗結果得知經21天及28天處理者其

產期均較對照處理提前46天，但28天者其抽苔率較高，而且產量與21天相同，故可不予考慮；

而14天處理者產期較對照提前32天，但產量為對照之78%，抽苔、爆蒜都較少；7天處理則對

提早產期之效果有限。因此若要早收蒜球，應採用21天處理；若在早收的前提下，又要顧及
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產量，則可採用14天處理。僅管採用21或14天，同樣都面臨產量較低的問題。但早蒜價格與

晚蒜之價格高低往往差距1倍左右，因此早蒜價格上的優勢將可彌補產量上之損失。另外低溫

處理者可減少46天至32天的田間管理費用，間接降低生產成本。蒜種經高溫逆春化處理後，

確可使得大蒜減少抽苔，且隨著處理時間之增加，地上部生育與對照差異越不顯著，反而蒜

球產生無瓣蒜、爆蒜及二次生長情形更嚴重。由於短暫(7天)之高溫處理即會影響低溫處理蒜

種之後續生理表現，因此低溫處理之種蒜最好出庫後能儘快種植。 
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Effects of Seed Clove Vernalization and 
Devernalization Period on Growth and Yield of 

Garlic1 

Cheng-Hung Hsiao and Chun-Yi Kuo2 

ABSTRACT 

The objective of this research is to evaluate the effects of four vernalization periods 
(7, 14, 21, 28 days individually/at 10℃) prior to the seed cloves planting and four 
devernalization periods (0, 7, 14, 21 days individually/at 30℃) on growth and yield of 
Homei garlic at Tatsuen. The results showed that preplanting storage of seed cloves under 
10℃ for 28 days had faster germination speed than 14 and 21 days, but germination 
percentage couldn't increase after all. Accompanying with the extension of vernalization 
periods, causing thinner stem, reducing of plant height, number of leaf, leaf area, plant 
weight, yield, bulb weight and bulb diameter but shorting vegetative growth, accelerating 
maturing and enhancing bolting rate, noncloves and bulb percentage. Devernalization 
could decrease germination percentage but promote vegetative growth associating with 
devernalization periods prolonged. Devernalization produced more noncloves and rough 
bulb that was negative for garlic quality but reduced bolting rate. In the viewpoint of yield 
and harvest date, either 14 or 21 days vernalization are suggested in order to hasten garlic 
maturity and remain suitable yield. Short period (7days) devernalization could change 
garlic growth afterwards. When vernalization seed cloves are took off from cooling 
chamber, to plant the cloves as soon as possible is also recommended. 

Key words: garlic, vernalization, devernalization, bolting, growth, yield. 
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