
節次內容彙整 
【因應氣候變遷的水稻與雜糧育種策略及新技術】

在氣候變遷加劇、極端高溫與降雨型態日益難以預測的情況下，臺灣水稻與雜糧生產正面臨

前所未有的挑戰。高溫、乾旱、暴雨造成的生產不穩定，使提升作物氣候韌性成為國家糧食安全

的核心議題。本節次多位講者從氣候衝擊、分子技術、育種流程與市場需求等面向，全面描繪未

來育種的技術方向與政策思維，展現育種在永續農業轉型中的重要角色。

首先，面對氣候變遷導致的生產風險升高，水稻與雜糧作物皆需具備更強的逆境忍耐力，

包括耐熱、耐旱與耐澇等特性。極端事件頻率增加，已使臺灣水稻生產的白堊質比例顯著攀升，

影響碾米率與市場品質；同時，雜糧作物在氣候壓力下亦面臨栽培困難與供應不穩。面對這些變

動，建立氣候韌性育種已不是選項，而是確保農業可持續發展的必然方向。

在技術面向，分子輔助選育、基因體選拔、基因編輯等新興科技已成為加速育種不可或缺

的工具。基因編輯技術（如 CRISPR-Cas9）可直接調控與耐逆境相關的關鍵基因，並已在水稻耐

旱、耐鹽等性狀上展現突破性成果。透過多體學資料的整合，育種家得以更快速精準地辨識具有

潛力的基因來源，加速目標性狀的選拔並縮短育成年限。然而，對於多基因調控的量性狀，例如

高溫耐受性、產量穩定性等，仍需要基因體選拔、深度學習與大量田間資料共同支撐，才能真正

突破複雜性狀遺傳力低的瓶頸。

本節次也聚焦於育種流程的結構性挑戰。面對多基因調控、環境交互作用強烈的數量性狀，

新技術雖帶來效率提升，但仍難以完全克服遺傳複雜性。育種家須在分子技術與田間選拔之間取

得平衡，並建立一套能在多環境、多逆境情境下反覆驗證的育種體系。尤其在臺灣地狹、環境異

質性高的條件下，需要更精緻的區域化育種策略。

在市場需求與品種現況方面，本節次指出臺灣水稻產業在品種選擇上呈現高度集中，台南 
11 號長年佔據高比例種植面積，但其抗病性下降與品質不穩的問題愈發明顯。台稉 9 號雖具加

工市場特色，卻因白堊質比例偏高而逐年減少栽種。台農 84 號等具備抗病、易管理的品種雖受

到部分農民青睞，但尚未成為主流。整體而言，農民偏好高產、好管理、耐逆境的品種，而碾米

業者重視低白堊質與高碾率，加工業者與消費者則要求良好口感與穩定品質。育種若無法在這些

利害關係人的需求間取得平衡，即難以形成廣泛採用。

雜糧方面，本節次也點出其在栽培條件、行銷市場與政府補助間的矛盾。雜糧適地性有限，國

內產量往往難以與進口競爭；即使政府推動水旱輪作與補貼機制，但仍需避免大規模種植後的銷售

與補貼壓力。因此，在雜糧育種上，更需強調環境韌性與契作制度銜接，才能形成永續生產模式。

綜觀整個節次，講者共同指出，未來的育種不再僅依賴傳統的農藝知識，而是必須結合分子

生物學、生物資訊、AI、智慧農業技術與市場經濟邏輯的跨領域整合工程。氣候韌性、品質穩定

性與市場接受度三者將成為新品種能否成功推廣的核心指標。只有在確保農民收益、降低碾米與

加工成本、並符合消費市場偏好之後，育種成果才能真正落實於產業並發揮韌性農業的價值。

未來若能將智慧農業工具、LCA 與碳管理制度納入育種評估，建立從品種選育到產業鏈應用

的完整路徑，臺灣將能在氣候變遷的壓力下發展出更具韌性、永續且具競爭力的糧食生產體系。
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