
氣候變遷下臺灣農業淨零的實踐與挑戰

王怡絜

農業部資源永續利用司

摘　要

我國農業部門排放量占全國排放量僅約2%，惟農業部門本於六大部門責任，積極推動產業

淨零轉型，除配合國發會總體減碳工作推動外，更即早於2022年2月9日辦理「邁向農業淨零排放

策略大會」，提出以減量、增匯、循環、綠趨勢四大主軸做為農業部門淨零排放策略。農業部近

年積極對接國內各項碳管理機制，在自願減量專案的碳權機制部分，除新增5項、修訂1項自然碳

匯方法學，並推動業界參與建立農業碳權落地示範專案；對接溫室氣體增量抵換機制，納入4項
農業可操作項目(電動農機、節能水車、LED集魚燈、生質燃料)，並制定減碳獎勵辦法，將減碳

效益轉換成農民有感的具體收入；為落實產品碳足跡，積極完善農產品碳足跡類別規則(PCR)，

至今已完成15項農產品PCR，完整涵蓋主要農產品，並建立數位盤查工具，結合通路端規模化農

產品碳足跡資訊揭露，推動綠色消費。農業屬於生物型產業，易受環境因子影響，加以我國地

形、氣候與土壤皆高度複雜，致物種與個體歧異度高，難以像工業製程般標準化與規格化。目前

國內各項碳機制均聚焦於準確性、保守性、單位成本與效益，然而，生物性的碳移除與減量，在

兼顧糧食安全與生態系功能的前提下，是量體小速度慢的過程，導致農業參與這類機制之成本較

其他產業更為高昂。在各項產業甚至全民皆要朝向淨零轉型的國家目標之下，應進一步思考各項

碳機制是否已充分考量不同產業的特性，以確保不遺落任何人的公正轉型，支持在轉型過程中遭

受負面影響的對象，避免相對剝奪感受而導致積極或消極阻礙轉型推動。「永續」需要可行的經

濟模式，農業生產圍繞著農民、糧食、自然環境與碳，農民的收入直接來自於農產品。氣候變遷

導致的自然失衡影響各行各業，自然正成長的重要性不言可喻，因此農業部投入多項資源鼓勵農

民進行環境友善的生產，包含政策制定與獎補助資源投入。當今「碳」是重要的議題，如何將碳

與農民收入進行連結，找到可行的經濟模式，將會是未來推動農業淨零轉型的關鍵重點。

關鍵字：淨零轉型、公正轉型、成本、碳機制、永續、經濟模式

80

因應氣候變遷之水稻與雜糧未來研究論壇手冊



氣候變遷下臺灣農業淨零的
實踐與挑戰

資源永續利用司 王怡絜
114.11.26

農業部臺中區農業改良場
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增匯：1,000萬公噸

農業部門淨零排放策略

• 基盤掌握
• 低碳生產模式
• 高效能與電動化

⤵

減量：減少GHGs50% 增匯：1,000萬公噸

• 循環技術研發
• 建置循環場域
• 法規調整
• 建立產業供應鏈

循環：全循環零廢棄 綠趨勢：農產業100%綠電自給

森林 土壤 海洋

農業綠能 能力建構 碳定價 農業ESG
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農業減碳科研重點成果

海海門門冬冬
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電動農機科技發展

7

應用於中耕機之電
動中耕示範機。

農機動力改裝研製 油電混合漁船動力 電動馬達技術創新 電池快充管理優化

112年

專利取得累計7式

✓ 菜苗移植機(專利字號
M648532)

✓ 切根型電動式蔬菜收穫機
(新型)(專利字號M649624)

113年

✓ 農機動力改裝系統(專利字號
M654053)

✓ 馬達之轉子(專利字號I857892)
✓ 採收裝置(專利字號I857874)
✓ 切根型電動式蔬菜收穫機
(發明)(專利字號I832786)

114年

✓ 牽引式電動農膜回收機
(專利字號M666044)

✓ …持續申請中…預計取
得22式

金 2024台灣創新技
術博覽會金牌獎

3艘油電混合動力漁船
(棒受網、延繩釣、拖網)

資料來源：桃園改良場

資料來源：成功大學，沈聖智(2025)

電動青梗白菜收穫機

低轉速高扭力
農用電動馬達

電動農機科技發展與落地擴散
➢建構結合綠能之電動農機產業體系

機具研發

充換電體系 維修體系

一期
重點

次期

• 規劃建置田間作
業機械綠能充
電示範站

業界科專

以提升業界研
發量能為目的，
促進具商業可
行之技術研發，
創造經濟價值

產學合作

學術研究機構
技術研發後，
與業者合作技
術導入，進行
商業化應用

業界參與

鼓勵業界採用
已商品化之電
動農機，回饋
成效協助農糧
署評估納入農
機補助

+ +
結合政策與產
業主管機關落
地推廣，促進
產業轉型

➢公私協力，建立示範點，推動落地擴散

示範
場域

科技
研發

產業
落地

發展
電動農機
產業體系

✓減碳
✓節省成本
✓零廢氣
✓少震動
✓低噪音
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自然碳匯科研重點成果

研發海草復育技術研發海草復育技術

快速、大面積、高效種植穩定種苗來源、擴大苗圃量能

組織
培養

牡蠣殼
植草栓

種子
育苗

省工
機械

• 適用情境：種子產量少、枝條移
植活存率低

• 擬解決問題：種苗來源不穩定
• 目標：以種子或根莖，進行培植
體誘導，量產瓶苗後，出瓶健化
供移植之用，穩定種苗來源

• 適用情境：可天然取得種子
• 擬解決問題：種苗來源不足
• 目標：從天然海域採集海草種子，
進行人工育苗，以擴大苗圃產能，
增加海草種苗之遺傳多樣性

• 適用情境：枝條移植存活率佳
• 擬解決問題：成本高、人工潛水
單株種植效率低

• 目標：以串聯式牡蠣殼植草栓，
形成穩定復育結構體，以提高復
育種植效率

• 適用情境：廢棄漁港/魚塭，枝條
移植存活率佳

• 擬解決問題：成本高、人工單株
種植效率低；水位變動大

• 目標：以電動機械搭配帶狀種植
技術，提高復育種植效率

育苗端 種植端
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卵葉鹽草、
單脈二藥草、
甘草

貝克氏鹽草、
單脈二藥草、
甘草

• 發展組織培養技術
• 省工機械搭配棋盤式移植，提高復育效率
• 調節鹽田逆境

穩定種苗來源 智慧調節

泰來草

• 發展組織培養，輔以有性生殖技術

穩定種苗來源 提升活存率

澎湖

嘉南
地區

屏東
示範場域

潛在推動面積

全臺海草潛在復育面積約300公頃

全臺海草復育策略地圖

快速、大面積、高效種植

• 牡蠣殼錐形植草穩定復育結構體
• 建立種原庫：無性生殖(根狀莖法)、有性
生殖技術

擴大苗圃量能

高效種植

農業部門碳盤查推動成果-組織型
推動農業部暨所屬機關碳盤查，強化機關內部減碳作為
➢ 113年11月23日行政院卓院長主持「政府永續長聯盟共識營」，指示
政府除加強推動部門別減碳作為外，亦應強化機關內部減碳力道。

總
量

分
布

熱
點 ✓ 針對高碳排之熱點及分布，推動節能減碳措施。

✓ 以身作則樹立典範，節省機關水電費等相關支出。

農業部
1.組織邊界 本部辦公大樓

本部職員宿舍
本部教保中心

2.盤查期間 113.1.1-113.12.31

3.盤查範疇 ◆ 範疇一 :直接排放
固定燃料燃燒源
移動源
逸散源
製程排放源

◆ 範疇二 :間接排放
外購電力

325.970 tCO2e

810.635 tCO2e
範疇二

1136.605 tCO2e

範疇一
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農業部門碳盤查推動成果-產品型
✓ 完成15項農產品碳足跡類別規則PCR
✓ 輔導農科院於113年7月成為產品碳足跡第三方查驗
機構

✓ 應用「農務e把抓」建置產銷履歷、碳足跡盤查同步
數位工具

農務e把抓
~最完善的田間作業紀錄~

++
15項農產品PCR

米 畜禽及水產動物萃取液

鮮蛋 水產動物食品

家畜禽肉及食用雜碎 咖啡豆與茶葉

禽畜肉加工食品 蜂產品

植物性生物質炭化產品 鮮乳

生鮮水果 調理蛋品與醃製蛋品

觀賞植物 竹製產品

雜糧及蔬菜

➢ 114年結合主要連鎖通路及其供應商，規模
化揭露架上產品碳足跡資訊給消費者，推動
綠色消費。

➢ 與環境部合作修訂簡化「雜糧及蔬菜」PCR：
正面表列盤查項目
依契作農戶數建立盤查級距分級

➢ 115年規劃提供補助經費，鼓勵業者申請碳
足跡標籤，推動綠色消費。

翻轉過往單點輔導模式，與主要連鎖
通路合作，揭露架上農產品碳排資訊
予消費者，具體推動綠色消費

推動方向

完善農產品碳足跡所需工具，落地推動綠色消費

森林碳匯 土壤碳匯 海洋碳匯

造林碳匯專案
AR-TMS0001

加強森林經營碳匯
專案

AR-TMS0002

竹林經營碳匯專案
AR-TMS0003

低蓄積林增匯專案
AR-TMS0004

改進農業土壤管理
AL-TMS0001

海草復育
AL-TMS0002

紅樹林植林
AL-TMS0003

以草生栽培法提升
有機友善茶園土壤

碳匯

農業部門碳盤查推動成果-專案型(碳權)
完善農業碳權所需工具，落地應用建立示範專案
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類別 B-11林業 B-12農業及土地利用

方法
學 竹林經營碳匯專案 造林與植林碳匯

專案活動 改進農業土壤管理方法學

業者
名稱 龍崎區農會

專案
名稱 竹林經營 新植造林 雜糧輪作減耕減肥 有機質肥料

快速處理應用
胜肽製劑
提升稻田碳匯

專
案
實
施
前

專
案
實
施
後 生長期樹木

儲存碳

C C
C

竹炭等
竹產品
固定碳

化肥減量、降低耕犁
次數、休耕轉作綠肥
和殘體增量回田

整地、新(補)植、
修枝、刈草和疏伐

施有機質肥料
減施化學氮肥
作物殘體回田

農業場域溫室氣體自願減量業參計畫-示範案例

施用有機肥-胜肽
製劑，提升土壤
有機碳累積

減少化肥5
至10%的
使用量儲存有機碳

台東
金峰

高雄
田寮

台南
安定

N2O
SOC

桃園
觀音

南投草屯
雲林斗南

竹林整理(全伐、
移除雜草灌木)、
輪伐和採收加工

農業減碳增匯專案推動特殊性

✓透過創造多元誘因，鼓勵各方資源挹注國內自然碳匯發
展

✓最大化自然碳匯效益，包含溫室氣體、生物多樣性、景
觀、國土保安等多元效益
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政策給付

企業ESG

淨
零
轉
型

溫室氣體自
願減量專案

• 完善方法學
• 第三方查驗機構
• 農業碳權示範案

農業部門淨零轉型推動模式
淨零轉型要對農業經營有正面效益或至少無負面影響之前提下進行
農業減碳、增匯成本高但效益多元，不應以取得碳權為唯一目的

17

產業面

以碳權為初始動能，配合與栽培管理結合之政策給付、企業ESG專案
三支箭共創讓農民獲益之淨零轉型模式

問題與挑戰
➢巴西貝倫COP30-承認1.5℃目標失守→氣候變遷加劇
➢氣候變遷已經在衝擊農業，農業部門不能將淨零與調適分開討論
➢調適V.S.淨零：
理想：調適與淨零併進
現實：①自然碳匯→淨零利器? Or調適保護對象?

②農業是供應全人類糧食的產業→糧食安全&農民生計(調適)V.S.淨零排放

➢國家目標：
全產業&全民淨零→相關機制是否考
量不同產業特性?
農業成本特別高，但量體少
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問題與挑戰

農民

農產品

環境
生態

碳

農業

直接收入

有機友善獎勵
生態給付

…
如何連結??

農業是供應全人類糧食的產業

如何將碳與農民收入進行
連結，找到可行的經濟模
式，將會是未來推動農業
淨零轉型的關鍵重點

「永續」需要可行的經濟模式!!
衝擊ing

衝擊ing

➢ 氣候智慧型農業：在氣候變遷下，
兼顧糧食供給、農民生計，並以
負責任的態度進行低碳生產。

分享結束 敬請指教

20
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