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摘　要

在全球邁向淨零排放的趨勢下，農業部門不僅是溫室氣體的主要排放來源之一，同時也是潛

在的碳匯系統與氣候解方。在「邁向淨零的農產品低碳產業鏈管理」策略，旨在建立兼顧環境永

續與產業發展的低碳農業管理模式。涵蓋三大面向：(1)農業碳管理體系與碳權市場的建立：透

過農場層級的碳盤查與碳足跡評估，發展符合在地條件的碳權認證機制，促進農民與企業參與碳

交易市場；(2)稻作與主要糧作系統的低排放技術與生命週期評估(LCA)最佳化：以間歇灌溉、稻

稈還田、有機肥利用與節能機具等技術組合，進行LCA分析，以辨識碳排熱點，並提出減排最佳

化方案；(3)農業副產物再資源化與碳移除策略：針對畜禽糞肥、稻稈與農業廢棄物進行再利用

途徑評估，探討生物炭、堆肥及再生能源等技術對土壤碳儲存與碳匯增強的潛在效益。整合碳管

理、低排放技術與副產物再資源化的農業產業鏈，預期能有效降低淨排放量，亦有助於提升農業

系統的碳循環效率與氣候韌性。

關鍵字：淨零排放、碳管理、低碳農業、生命週期評估(LCA)、碳權市場、農業副產物再利用、

碳移除
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「邁向淨零的農產品低碳產業鏈管理」與談

陳琦玲

農業部農業試驗所

農業試驗所

邁向淨零的農產品低碳產業鏈管理

➢ 農業碳管理體系與碳權市場的建立

➢ 稻作與主要糧作系統的低排放技術與最佳化

➢ 農業副產物再資源化與碳移除策略


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淨零與永續發展趨勢：國家與企業總動員


低碳化精修班公版教材，

農業部門碳權推動策略

農
業
永
續



類
碳
權

環
評
增
量
抵
換

自願減量專案
正式碳權






✓ 優先鼓勵民間參與增加自然碳匯行為，維護環境永續
✓ 尋找潛在利害關係人

✓ 具體鼓勵農民溫室氣體減量作為

結合綠色金融觀念及我國碳權相關機制階段性策略推動

淨零辦，


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我國氣候變遷因應法下多元減量工具

低碳化精修班公版教材，

土壤碳匯 森林碳匯 海洋碳匯

溫室氣體自願減量專案自然碳匯方法學

「改進農業土地管理方法學」
通過

「海草復育」通過

「紅樹林植林」通過

✓ 方法學不是越多越好，邏輯一致即應整併
✓ 應從使用者角度考量，避免想參與專案的單位因過多方法學而
不知採用何者

✓ 專案採用之方法學越多，相關報告、查驗證等成本可能增加

「造林與植林碳匯專案活動」
既有

「森林經營」通過

「竹林經營」通過
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年「農業場域溫室氣體自願減量業界參與計畫」核定



計畫名稱 申請面積 申請單位
 胡麻與硬質玉米輪作透過化肥減量、耕犁次

數減少、休耕期轉種綠肥以及增加玉米殘體
回田量增進土壤碳匯

 糧豐國際有限公
司

 以有機質肥料施用增加土壤有機碳應用減量
方法學申請溫室氣體自願減量專案

 地天泰農業生技
股份有限公司


 胜肽製劑促進稻田土壤碳匯增量計畫


 正瀚生技股份有
限公司



專案

專案名稱 國家 申請面
積

計入期 預估每年
可獲碳匯
（）

所用措施 專案狀態



獎勵計劃

南非 約
公頃

年




 減少肥料（有機或無機）的施用改善水管理
灌溉減少耕犁改善殘體管理改善作物種植
和收穫（例如，改善農林業、輪作、覆蓋作
物）改良放牧方式。

已註冊

碳
計畫–巴西
的保護性農
業與土地管
理

巴西 約

公頃

年



 等高耕犁輪作休耕斜坡的保護和或養護河
岸植被恢復溝壑穩定最低種植面積水稻田
免耕農牧林一體化

已註冊

透
過增加土壤
肥沃發展東
非碳農業

肯尼
亞

約
公頃

年




 減少耕犁改善殘體管理減少化肥施用量採用
土壤益生菌或其他改良劑綜合蟲害管理改善
水管理灌溉改善農作物種植和收穫農林業活
動

已註冊

資料更新至
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

專案
專案名稱 國家 申請面積 計入期 預估每年

可獲碳匯
（）

所用措施 專案狀態

澳洲果園實
例

澳洲 約
公頃

年



 生物產品和有機改良劑納入標準肥料計劃；建
立多物種覆蓋作物；綜合害蟲管理策略；改善
灌溉方法和用水監測；增加地上生物量的碳固
存；將有機作物廢棄物送回果園等

已註冊

透
過增加土壤
肥沃恢復東
非草原

肯尼
亞

約
公頃

年




 輪牧；牲畜管理；水管理；牧民能力訓練；草
原生物多樣性保護

已註冊

透
過增加土壤
肥沃恢復南
美洲溫帶草
原

阿根
廷

約，
英畝

年




 輪牧；牲畜管理；水管理；飼草管理；肥料管
理；牧場的控管燒除；牧民能力訓練

已註冊

資料更新至

在農場階段減碳技術和管理方法



農場階段
的緩解

加強碳移除
恢復退化土地的措施、
植樹造林、免耕或少耕、

有機質結合

提升肥料利用率
精確的施用有機肥和無
機肥劑量和時間；將固
氮豆科植物納入輪作

提高生產力
增加每單位可食用產量的方法
（包括作物和動物育種；飼料
優化和膳食添加；病蟲害管理）

廢棄物管理包括糞便和植
物生物質

堆肥和厭氧消化的使用

減少燃料使用
提高能源效率和使用替
代燃料（例如生物質、
沼氣、風能和太陽能）


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減少農場後階段食物鏈排放的主要選擇



減少農場
後階段的
食物鏈排

放

能源效率

良好的管理及使用
設備；只在必要時
使用；低汙染的交

通

乾淨和可再生燃料

生質能、太陽能、風
能、外購綠色能源、

地熱

資源效率

減少不必要的產品和設備使用；
在環境適宜的情況下回收和再

利用

掌握上下游

考慮應用這些改進對的
社會、文化、經濟和地
理環境的影響，並解決
可能出現的意外後果





• 



• 






• 


• 


• 






• 
• 
• 
• 







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熱點分析→低碳設計研發

產生經濟效益

減少廢棄物

提升公司形象

碳足跡功能

資料來源：黃文輝， 

食
物
碳
排

牛肉
羊肉
奶酪
奶牛

巧克力
咖啡

對蝦養殖
棕梠油
豬肉
禽肉

橄欖油
魚養殖

蛋
米

魚捕捉
牛奶
蔗糖
花生
麥子
番茄
玉米
木薯
豆漿
碗豆
香蕉

根莖作物
蘋果
柑橘
堅果

資料來源









75

邁向淨零的農產品低碳產業鏈管理



依商品的排碳量標價全球第一家氣候超市在瑞典

價格能向消費者透露食物品質的好、
壞，但它的生產、運銷過程對地球
是好、是壞，似乎無人說得清。

極低 低 中等 高

 超市做法

 產品價格包含排碳價格：排碳幣值

計算方式： 產品成
本 預期利潤 碳
排放量單位碳定價

 排碳高低識別標示

標價作用：讓民眾從購物過程，藉由溫室氣體與
金錢的連動關係，體認產品對地球的好壞。

以顏色來區隔產品排碳量
的高低，便利消費者識別，
以鼓勵其消費低碳排產品。

資料來源：、
、 

七種負排放技術 



管理土壤碳 生物炭 重新造林 具有碳捕獲和儲存的生
物能源 強化岩石風化 直接空氣碳捕獲和儲存 海洋肥化
和鹼化


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臺灣在農田中的潛在封存



農業操作 年達平衡之
增量

可推廣面積


碳匯
潛量

糞肥農地再
利用

豬   
禽   
牛   

綠肥施用   

有機農業   

生物炭施用   
果園草生栽培   
平地造林   

 

‰ 耕耕地地
‰ 耕耕地地林林地地

案例說明柑桔枝條炭碳足跡







產品碳足跡 
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農畜廢棄物種類與年產量

廢棄物種類 總量


廢棄菇包 

稻蒿 
牡蠣殼 
禽畜糞 

…..
合計 



年綠色國民所得帳

年度協助執行碳足跡場域碳盤查成果
年度 計畫名稱 執行單位 主持人 碳盤查

碳足跡場域
類別

農場牧場產品 農場牧場產品名稱 是否減碳

 沼液農地再利用模式與效益評估 農業試驗所 陳琦玲 場域 牧場 模擬資料 
 菇類剩餘資材再生材料應用 農業試驗所 余祥萱 碳足跡 產品 再生材料取代塑膠


農業剩餘資材開發均質化物料與土壤改良劑技術
研發 臺中改良場 陳俊位 碳足跡 產品 土壤改良劑袋

 雞糞加工品製程研發及推廣 畜產試驗所 蘇天明 碳足跡 產品 雞糞加工產品袋
 農林循環經濟示範場域建置 屏東科技大學 龍暐 碳足跡 產品 木顆粒產品 
 宜花地區循環農業示範場域 花蓮改良場 倪禮豐 場域 農場 東豐拾穗農場 
 廢竹製板及廢棄水苔造粒技術開發 桃園改良場 吳有恒 碳足跡 產品 廢竹板材片 
 澎湖白沙村牡蠣殼資源材料化利用示範場域 水產試驗所 謝恆毅 場域 產品 牡蠣殻粉
 新竹縣無負擔社區循環農業示範場域建置與推動 桃園改良場 葉永銘 場域 產品 生物炭年 
 東石合作農場農業副產物循環示範場域之研究 臺南改良場 江汶錦 場域 產品 有機肥料
 嘉義區自產自銷肉牛場循環模式建立與示範 畜產試驗所 許佳憲 場域 牧場 楊鎵燡畜牧場


區域型場域示範應用於香菇培植廢包介質之蔬果
作物栽培 農業試驗所 李裕娟 碳足跡 產品 栽培介質 


利用檸檬皮渣開發白羅曼鵝替代性飼料原料之可
行性評估 農科院 許宗賢 碳足跡 產品 黃水木畜牧場

 菇蕈介質多元循環利用之產業示範推動 種苗場 陳哲仁 場域 產品 有機肥料、生質顆粒
 乳牛場農業剩餘資源全循環利用示範區建置 畜產試驗所 李國華 場域 牧場 吉蒸牧場 
 嘉義區自產自銷肉牛場循環模式建立與示範 畜產試驗所 許佳憲 場域 牧場 楊鎵燡畜牧場 
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概估循環農業計畫減碳效益
廢棄物種類 循環利用技術 減排效益


活動潛量 總減碳增匯量

 


廢菇包 土壤改良劑  社頭養菇場

廢菇包稻殼比例低 栽培介質  國姓香菇場

畜廢農廢 堆肥  東豐拾穗農場

畜廢廢菇包農廢 堆肥 東石農場

畜牧廢水 田間施灌  農地再利用案

牡蠣殼

合計



減排效益可能誤差：
 實驗室試驗與產業排放差異
 各農場與畜牧場管理差異
 特定廢棄物不同再利用方式與處理量比例
 部分計畫尚未完成所有再利用流程，需再精算
 排放係數或暖化潛勢更新








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