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摘　要

因應氣候變遷對糧食永續生產與安全的威脅下，全球作物學領域的相關研究發展非常迅速，

吾人如何在國際競爭下知己知彼也是相當的挑戰。全球化及數位資訊化的時代，應用新的數位工

具來探討國際的研究趨勢作為研究策略的依據，或許也是一務實的好策略。本研究運用書目計量

法(Bibliometrics)結合生成式AI，系統性分析玉米、甘藷、高粱及小麥等重要農糧作物之國際與

國內研究趨勢。透過Web of Science之Research Horizon Navigator™平台篩選國際新興議題文獻，

並也從政府研究資訊系統(GRB)蒐集國內研究計畫，再運用Gemini 2.5 Pro進行內容分析、主題歸

納及比較。其中各作物趨勢分析要素包含研究方向、研究範疇、主要目標和關鍵技術，探討各個

作物於國際與國內研究之異同。並進一步以玉米為例，剖析其在農業永續經營中扮演多重角色，

包含其兼具碳匯貢獻、溫室氣體減排、循環農業樞紐及水資源節約等功能，但同時間又面臨到碳

匯能力有限、高肥料投入需求等挑戰。接著，本報告進一步綜合四項農糧重要作物之國內外趨

勢，分析得到共通點包括高度關注逆境耐受性研究、氣候變遷調適、永續農業生產及生物技術應

用；但之中也存在著差異，如國際研究偏重基礎科學導向的基因家族鑑定與分子機制解析，國內

研究則更強調應用技術導向的田間試驗、栽培管理改進與產業實務問題解決。最後，本報告顯示

了利用書目學結合AI工具於學術研究趨勢探詢的應用可行性，並透過實際成果給予吾等科技人士

之現況及未來方向的建議參考，為我國作物科學創新科研策略及內涵注入更多的可能性。

關鍵字：作物學、書目計量法、生成式AI
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4. 總結
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研究趨勢探詢方法介紹01
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研究趨勢分析的適用對象

4

政策制定者

研究人員

產業界

機構主管

03
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02
透過系統性地收集、分析學術文獻和科研數據，
識別新興技術、熱點議題及未來發展方向的方法。

研究趨勢(前沿)分析：

• 識別新興研究方向與熱點領域，避免題目過時

• 了解跨領域融合趨勢，發現創新研究機會

• 掌握競爭對手的研究動態與技術路線

• 制定機構中長期研究戰略與資源配置

• 評估各研究單位的發展潛力與競爭力

• 識別需要重點投資的新興領域

• 掌握國際科技競爭格局與技術發展態勢

• 識別國家需要優先發展的關鍵技術

• 評估現行科研政策的有效性

• 追蹤可能顛覆現有市場的新技術

• 了解學術界最新研究成果與技術成熟度

• 識別產學合作與技術轉移的機會
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常見研究趨勢分析方法比較－1/2

5

研究間異質性(heterogeneity)、研究結果有效性。因許多
研究常缺乏關鍵資訊，導致難以精確評估出相關關聯與潛
在可能。

定量（Quantitative）並計算效果量（Effect size），根
據研究變異數或樣本數進行加權。常用來探討特定因素對
目標之影響。

確定研究問題，進行文獻搜尋、篩選文獻，提取並標準化
相關研究成果，進行統計分析，建立統計模型，最後進行
變項分析與調整，探討潛在變數的影響。

適用有大量已發表的研究與資料之主題，將多個相同主題
之獨立研究結果進行統整，提供更高的統計顯著性與更精
確的效應估計，以總結相關結果與研究差異，並找出新的
關聯與潛在可能。

數據品質問題、方法主觀性、偏差與語言限制、跨學科比
較不公平及誤用風險。建議結合其他評估方法，提升學術
評價完整性。

涵蓋引用分析、共被引、書目耦合、合著分析、學科分布、
文字探勘等，揭示學術脈絡與知識結構。

定義範圍、選擇技術、收集資料、分析數據、整理報告。
常用指標包括期刊影響係數（JIF）、標準化引用影響力
（CNCI）、h指數等。

利用數學和統計方法，分析學術出版物及其數據，量化描
述研究領域的學術產出與趨勢，評估研究者、機構和國家
的學術影響力。

方法學
簡介

應注意
缺陷

分析
方法

操作
步驟

書目計量學分析
Bibliometrics analysis

綜合分析
Meta analysis
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常見研究趨勢分析方法比較－2/2

6

1. 耗時費力：需要嚴格的文獻篩選、品質評估、數據萃取
等步驟，過程繁複

2. 研究數量受限：只能納入符合嚴格標準的研究，可分析
的文獻數量通常較少

3. 異質性挑戰：當研究方法、對象、測量方式差異過大時，
統計整合的有效性與解釋性會受質疑

1. 提供量化證據強度：統計整合多個研究結果，得出更精
確可靠的效應量估計值

2. 解決研究間矛盾：透過系統性整合，釐清不一致結果的
原因並提供明確結論

3. 臨床實務指引：直接回答特定研究問題，可作為臨床決
策或政策制定的依據

Web of Science、Scopus、Dimensions、PubMed、OpenAlex、
政府研究資訊系統 GRB、臺灣碩博士論文系統等各大論文資料庫。

1. 缺乏內容深度：僅分析文獻表面特徵(引用、關鍵詞等)，
無法評估研究品質與具體結論

2. 引用偏誤問題：高引用不等於高品質，可能受發表時間、
語言、期刊知名度等因素影響

3. 無法回答實質問題：只能描述「誰研究什麼」，無法告
訴你「研究結果是什麼」

1. 大規模數據處理能力：能快速分析數千至數萬篇文獻，
掌握研究領域的整體趨勢與演變

2. 客觀視覺化呈現：透過引文網絡、共被引分析等圖像化
工具，直觀展現知識結構與研究熱點

3. 效率高且成本低：利用資料庫自動化分析，不需逐篇深
入閱讀全文內容

常用
資料庫

劣勢

優勢

書目計量學
Bibliometrics analysis

綜合分析
Meta analysis
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這些改變不僅提高了研究效率，也正在重新定義學術研究的範疇和可能性

AI工具為學術研究帶來的改變

7

AI不僅是分析工具，也成為研究方法的一部分。如在藥物研發中，AI能預測分
子結構和藥物效果；在材料科學中，AI能設計新材料並預測其性質。這些應用
加速了科學發現的過程，也開啟了以往技術條件下無法進行的研究方向。

資料分析與處理
能力革命性提升

文獻回顧與知識
整合的效率提升

研究方法與實驗
設計的創新

AI技術讓研究人員能處理過去難以想像的大規模資料集。機器學習和深度學習
演算法可以在海量數據中識別模式、進行分類和預測，大幅縮短了從原始資料
到研究發現的時間。

學術文獻的數量呈指數級增長，AI工具能協助研究人員快速搜尋、摘要和分析
大量論文，識別研究缺口和新興趨勢，協助系統性文獻回顧，減少人為偏誤。
自然語言處理技術讓研究人員能更有效地掌握跨領域知識，促進跨學科合作。

©農業科技研究院版權所有。

書目學分析結合AI工具

8

操作優勢 應注意重點

1

2

3

大幅縮短處理時間：
自動化分類與主題萃取更快速

發現隱藏關聯模式：
識別人工難察覺的趨勢

提升分析深度廣度：
同時處理多維度複雜關係網絡

1

2

3

驗證AI輸出準確性：
需人工抽查確認數據正確性

明確界定分析範疇：
避免過度擴張或遺漏關鍵文獻

評估演算法適用性：
確認AI工具符合研究目的
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賦能以大量文獻鑒別研究前沿與新興主題

9

研究前沿

• 研究前沿由一組常被共同引用的高被引論文
組成。

• 高被引論文是指同一領域、同一發表年份的
論文被引用次數排在前1%的論文。

• 當中又可進一步識別出最常被同時引用的
「核心」論文。

新興主題

• 新興研究主題定義為研究前沿（核心）論文
以及這些核心論文的所有引用出版物。

• 經常被共同引用的高被引論文類聚在一起。
這些領域的密集出版推動了新興主題的發展。

被引用者 引用者

核心

被引用者 引用者

核心

©農業科技研究院版權所有。

分析工具：InCites Benchmarking & Analytics

10

涵蓋全球200多個國家/地區與17,000多個研究機構及企業，
整合ESI與JCR等多元評估指標。

Web of Science 核心合輯數據可支援全球 75%以上的研究評估活動
客製的引文數據、多種指標與分析角度，
可以全面瞭解機構的科學研究表現。
並運用引文關連強度與方法論提供新興
研究主題。

資料來源：Clarivate
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應用模組：Research Horizon Navigator™

11

以Web of Science為文獻來源，是 InCites Benchmarking & 

Analytics™ 資料庫中新增的人工智慧原生模組。

以”共引方法(co-citation methodology)”為基礎作為演算

法，演算各領域的新興議題，旨在協助學者、資助機構、政府

研究組織以及科研戰略規劃者從已發表的文獻中找出有望產生

未來科研突破的新主題。

新興議題（Emerging Topic）的組成必須滿足以下三個條件：

1. Core Papers的平均出版年不能超過5年，為被引用次數排名
在同一領域、同一出版年、同一種文獻類型前1%的文章。

2. Core Papers不能少於3篇，不能超過25篇

3. Co-citing papers的平均出版年限不能超過2.5年

資料來源：Clarivate

©農業科技研究院版權所有。

本分析報告所使用之工具與方式簡介

12

國際趨勢 國內趨勢

資料庫來源 Web of Science
Clarivate InCites Research Horizon Navigator™ 政府研究資訊系統GRB

資料期間 近五年 (2020-2025)

篩選方式

以平臺關鍵字演算法篩選各作物議題，
取前50大熱門新興議題；

以相同關鍵字篩選議題內文獻題目、摘要、關鍵字
被引用數>0之文獻以AI歸納研究方向

以平臺演算法篩選各作物研究計劃，
以AI總結歸納研究方向

關鍵字
(文獻數/計畫數)

Zea mays (183)

Ipomoea batatas (26)

Sorghum bicolor (35)

Triticum (299)

玉米 (376)

甘藷 (89)

高粱 (108)

小麥 (165)

分析用AI工具 Gemini 2.5 Pro、Claude Sonnet4.5
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本分析報告使用AI工具之提示方式

13

AI提示詞：
請分析這份文獻列表內的「文獻標題」與「摘要」，
提供「對應作物」5大研究主題的綜整句子，每個句
子需包含：
1.研究主題名稱(佔整體文獻比例) 
2.研究對象與核心問題
3.主要研究方法與技術
4.研究目的與潛在應用價值
5.該主題主要的關鍵技術和新興技術

AI提示詞：
1. 請分析該計畫清單中的計畫中文名稱與中文關鍵字，
歸納前五大研究議題方向，研究議題方向請勿以關鍵
字為議題方向，也不要使用「作物相關研究」為議題
方向

2. 請分析這份「對應作物」所有文獻列表，
提供前述五大研究主題的綜整句子，每個句子需包含：
1.研究主題名稱(佔整體文獻比例) 
2.研究對象與核心問題
3.主要研究方法與技術
4.研究目的與潛在應用價值
5.該主題主要的關鍵技術和新興技術

Web of Science
國際期刊文獻庫

我國政府研究資訊系統
GRB

Research Horizon Navigator™
新興議題庫

國際研究趨勢分析結果 我國研究趨勢分析結果

Step 1

Step 2

Step 3

Step 1

Step 2

Results Results

農糧重要作物近年趨勢分析
02

玉米 甘藷 高粱 小麥
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玉米國內外研究趨勢分析－國際新興議題

15

玉米國際研究主要聚焦於基因功能鑒定、
氣候調適與乾旱逆境耐受等面向

近三年研究重心由宏觀之產量與生長表現逐漸
轉為全基因鑒別與篩選以及根際細菌之研究

產量

基因篩選

基因特徵化

耐逆境表現營養/鹽分

抗氧化

氣候調適

©農業科技研究院版權所有。

玉米國內外研究趨勢分析－國內熱門研究

16

玉米國內研究主要聚焦於病蟲害防治、
農業生態系統與作物生長監測等面向

近三年研究重心由栽培與病蟲害管理研究
逐漸轉為精準育種與環境害物調查

農業生態系統

生長表現
食品安全

精準育種

病蟲害防治

栽培法

28

因應氣候變遷之水稻與雜糧未來研究論壇手冊



©農業科技研究院版權所有。

玉米國內外研究趨勢分析－整合關鍵字雲

17

 重視科技應用

 氣候變遷調適

 土壤健康

 自然碳匯

 作物栽培管理

 資源使用

 生產系統

©農業科技研究院版權所有。

01

02

03

04

05

精確估算本土農業碳排放係數，發展減排策略

提高飼料自給與產品品質，促進農業資源循環與
多元化應用

縮短新品種開發時程，開發高附加價值品種

發展具氣候韌性的栽培管理策略，精準調適作物
生育以應對環境逆境

降低化學農藥使用，建立整合性病蟲害管理策略

18

01

02

03

04

05

建立玉米逆境耐受性綜合評估指標體系

培育氣候韌性品種，因應全球糧食安全挑戰

開發氣候變遷適應策略與邊際土地利用技術

突破光合效率遺傳瓶頸，提升作物生產潛力

提供候選基因資源供分子育種與基因編輯應用

玉米國內外研究趨勢分析－目標

國際主要目標 國內主要目標

29
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19

玉米國內外研究趨勢分析－關鍵技術

國際關鍵技術

1 多層次組學大數據整合分析（轉錄體學、代謝體學、蛋白質體學）及單細胞多組學定序

2 CRISPR基因編輯精準改良

3 次世代定序技術、染色質免疫沉澱定序

4 高通量根系表型平台、根系三維表型分析、高通量表型分析系統

5 穩定同位素示蹤、碳13標記示蹤、葉綠素螢光影像分
析、光合電子傳遞鏈即時動態監測

6 奈米材料緩釋應用

7 機器學習預測模型、輔助育種平台、人工智慧預測模型

國內關鍵技術

1 無人機影像辨識

2 IoT感測器即時監測

3 智慧農業專家系統、AI決策支援系統、作物生長動態
專家系統

4 渦度協定通量塔監測、土壤碳盤查模型

5 生物炭改良應用

6 多重即時聚合酶連鎖反應（qPCR）、數位聚合酶連鎖
反應（dPCR）

7 表觀遺傳調控、質外體效應蛋白分析、代謝體學分析

農糧重要作物近年趨勢分析
02

玉米 甘藷 高粱 小麥
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甘藷國內外研究趨勢分析－國際新興議題

21

甘藷國際研究主要聚焦於基因功能鑒定、
離子通道、逆境與營養價值等面向

近三年研究重心由膳食纖維營養
逐漸轉為鹽分逆境相關基因之研究

離子通道

基因鑒別

逆境耐受性膳食纖維

水解酶

©農業科技研究院版權所有。

甘藷國內外研究趨勢分析－國內熱門研究

22

甘藷國內研究主要聚焦於栽培模式、
加工利用與植物健康保護等面向

近三年研究重心由加工利用開發
逐漸轉為新型態管理營運模式之研究

糧食安全

栽培模式

出口
植物健康

加工利用

31
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甘藷國內外研究趨勢分析－整合關鍵字雲

23

 基因功能鑒別

 基因家族分析

 遺傳物質表現

 生長逆境

 機能性應用

 加工處理

©農業科技研究院版權所有。

01

02

03

04

05

培育具多重抗性新品種，確保產業種苗源頭健康

降低採後損耗、延長儲藏壽命並提升產品的多元
性與附加價值

篩選耐逆境品種，建立永續精準的栽培體系以應
對氣候變遷

發掘關鍵功能性基因，加速培育符合市場需求的
商業品種

開發具高附加價值的機能性食品或保健素材

24

01

02

03

04

05

建立功能基因組資源庫，為分子育種提供理
論基礎

加速優良品種選育，提供精準育種決策支援
工具

闡明塊根形成分子基礎，提高產量與品質育
種效率

培育抗逆境品種，提升甘藷在邊際土地栽培
適應性

推動甘藷全株利用，提升附加價值與循環經
濟效益

甘藷國內外研究趨勢分析－目標

國際主要目標 國內主要目標
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25

甘藷國內外研究趨勢分析－關鍵技術

國際關鍵技術 國內關鍵技術

1
系統發育分析、基因表達模式分析、轉錄因子功能分
析、基因功能驗證、數量遺傳學、基因組選拔與表型
體學整合、功能性評價

2 次世代定序

3 滲透調節物質分析

4 奈米材料應用

5 微生物組學、多組學整合分析

6 基因轉殖技術、基因編輯應用

7 萃取純化技術

1
病蟲害：甘藷病毒病(SPFMV、SPCSV)、蟻象等關鍵
害蟲

2
遺傳資源：臺灣本土與引進種原、性狀(產量、塊根品
質、外觀、口感)

3 逆境類型：淹水、乾旱等環境逆境

4 機能成分：花青素、類黃酮、酚類化合物

5
塊根與甘藷葉產業鏈：育種→種苗生產→栽培→採後
處理→加工利用

農糧重要作物近年趨勢分析
02

玉米 甘藷 高粱 小麥
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高粱國內外研究趨勢分析－國際新興議題

27

高粱國際研究主要聚焦於基因功能鑒定、
生物質組成與光合作用等面向

近三年研究重心由遺傳基因學
逐漸轉為光合作用效率之研究

光合作用

生長

基因轉錄

生物資訊 生物質組成

基因功能

©農業科技研究院版權所有。

高粱國內外研究趨勢分析－國內熱門研究

28

高粱國內研究主要聚焦於氣候變遷調適、
低碳農業與耐和栽培模式等面向

近三年研究重心由韌性栽培與低碳技術開發
逐漸轉為新型態管理營運模式之建立

灌溉

氣候調適

耐旱

低碳農業

營運模式

飼料

34
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高粱國內外研究趨勢分析－整合關鍵字雲

29

 生長管理

 氣候變遷

 遺傳學

 病蟲草害管理

 乾旱逆境/灌溉

 飼料生產

©農業科技研究院版權所有。

01

02

03

04

05

開發具優良農藝性狀的新品種，確保糧食安全

量化農業碳足跡並開發減排固碳策略

建立低化學藥劑的永續防治模式，確保產量穩定

提升資源利用效率，開創循環經濟價值

建立節水、節肥的永續農法，提升作物對環境逆
境的適應能力

30

01

02

03

04

05

解析基因家族在逆境下的分子調控機制，
為抗逆育種提供候選基因資源

解析植物化學防禦分子基礎，篩選抗蟲品種

評估高粱對農田土壤健康與碳匯的貢獻，
提供氣候變遷調適策略

開發環境友善型抗逆栽培技術，增強滲透調
節與活性氧清除系統

發展高通量且非破壞性生物質品質監測方法，
支援生質能源產業

高粱國內外研究趨勢分析－目標

國際主要目標 國內主要目標
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高粱國內外研究趨勢分析－關鍵技術

國際關鍵技術 國內關鍵技術

1 生物資訊學分析、系統發育樹構建、全基因組關聯分析(GWAS)、多位點模型

2 蛋白質組學、超氧化物歧化酶與銅離子伴護蛋白互作研究、抗氧化酶活性測定

3 光合參數分析、快速氣孔動力學分析

4 土壤剖面碳固存量測、玄武岩粉塵添加、強化岩石風化速率監測、質量平衡模型

5 近紅外光譜技術結合化學計量學

6 咖啡酸O-甲基轉移酶依賴性代謝分析、細胞色素P450
超家族功能鑑定

1 分子標誌輔助選種(MAS)、基因體定序技術(GWAS)、
基因編輯技術

2 穩定同位素比值質譜法(EA-IRMS)

3 發酵製程優化技術整合性管理(IPM)策略

4 AI影像辨識早期預警

5 精準灌溉技術、土壤感測、作物模式模擬

6 靜態箱採樣、氣相層析儀(GC)分析、生命週期評估
(LCA)、渦流通量(Eddy Covariance)監測

農糧重要作物近年趨勢分析
02

玉米 甘藷 高粱 小麥
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小麥國內外研究趨勢分析－國際新興議題

33

小麥國際研究廣泛，主要聚焦於生長逆境、
環境健康與全基因研究等面向

近三年研究重心由單一基因的功能研究轉為
全基因與廣泛特徵之關聯性研究

全基因研究

基因家族

乾旱逆境

土壤健康

生物逆境

植物生理

微量元素

©農業科技研究院版權所有。

小麥國內外研究趨勢分析－國內熱門研究

34

小麥國內研究主要聚焦於栽培體系、
生產技術與氣候變遷調適等面向

近三年研究重心變化不明顯，
氣候變遷調適研究量有微量提升

氣候變遷調適

生產技術

栽培體系

市場風險

37
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小麥國內外研究趨勢分析－整合關鍵字雲

35

 乾旱/高溫逆境

 作物耐受性

 基因表現

 基因家族

 生物逆境

 作物生長

 土壤營養

©農業科技研究院版權所有。

01

02

03

04

05

建立臺灣最適生產技術並發展加值鏈結，提升產
量、品質(蛋白質、筋性)與生產效率

闡明逆境與蟲害交互作用機制

實現友善耕作與資源循環以支持淨零排放

開發節水韌性生產技術與耐逆境品種，育成適應
臺灣環境新品種並提高育種效率

降低氣候風險，穩定糧食生產

36

01

02

03

04

05

建構完整基因功能資料庫，篩選多目的性種
質資源

建構氣候韌性農業系統並減少環境足跡

開發低成本且環境友善的逆境緩解策略

闡明基因家族在植物發育及逆境耐受性的調
控機制，解析植物逆境反應的分子調控網絡

加速分子輔助育種進程，培育具有優良性狀
組合的新品種

小麥國內外研究趨勢分析－目標

國際主要目標 國內主要目標
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1 功能性標誌探勘、GWAS應用、轉錄體學分析

2 精準肥培、無人機應用、節水灌溉、農電共構

3 逆境生理監測

4 有機種子生產驗證

5 碳足跡盤查

6 EPG(昆蟲行為觀察)

37

小麥國內外研究趨勢分析－關鍵技術

國際關鍵技術 國內關鍵技術

1
全基因體掃描、序列註解、高通量定序技術、基因表
現定量技術、生物資訊學工具、基因分型測序、關聯
定位、基因組選擇技術

2 脂質過氧化分析、氧化還原恆定性評估

3 奈米材料設計

4 種子引發處理、微生物接種技術

5 遙感監測

6 土壤微生物體分析

議題分析：
玉米於農業永續經營相關研究

03

39
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國內外玉米研究關鍵字

39

 重視科技應用

 氣候變遷調適

 土壤健康

 自然碳匯

 作物栽培管理

 資源使用

 生產系統

永續經營

©農業科技研究院版權所有。

秋行軍蟲、自然天敵、
科技整合

覆蓋作物、植物生長、品質、
根瘤菌、叢枝菌根菌、

肥料配方、微生物資源、
碳儲存、生物性管理

土壤碳匯、稻稈生物炭、
耕作模式、輪作

擬寄生物、宿主、細菌
共生、基因水平轉移、
在地調適

環境友善、免耕系統、水稻
直接播種、水稻輪作

肥培管理、營養分析

有機種子生產、農場管理

國內外趨勢整合探詢玉米作物重點發展議題

40

整合國際研究期刊與國內計畫題目進行分析，
顯示玉米在永續經營(栽培)方面的重點發展議題如下：

以系統性、整合性與自然為本的
解決方案，以微生物資源為核心，
同時維護環境健康與作物品質，
並減緩氣候變遷惡化。

40
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玉米對永續的核心貢獻

41

玉米對永續農業經營的貢獻是系統性的，綜合了碳匯、
減排、循環、節水、適應等多重功能，在農業永續轉
型中扮演重要角色。

有效的
碳匯貢獻者

溫室氣體
減排者

循環農業
樞紐作物

 生物量大、周轉快，持續輸入有機質

 地上部秸稈量大，還田後增加土壤碳儲

 配合保護性耕作，碳固存效果明顯

 水旱輪作減少甲烷排放（替代淹水稻田）

 低碳栽培（深層施肥、緩效肥）減少氧化亞氮

 替代進口飼料減少運輸碳足跡

 全株可用：籽粒（糧食/飼料）、秸稈（覆蓋/
堆肥）、玉米芯（介質/加工）

 串聯種植-畜牧-肥料-菇蕈等多個循環鏈

 副產物高值化應用廣泛

水資源節約
戰略作物

 需水量遠低於水稻（約40-50%）

 適合水資源競用區推廣

 緩解地層下陷問題

氣候韌性
適應作物

 耐旱性相對較好

 適應性廣（不同氣候區均可種植）

 可透過育種與管理技術提升抗逆性

保護性耕作
適配作物

 適合免耕、少耕系統

 殘體覆蓋效果好

 配合輪作改善土壤健康

生態系統
服務提供者

 輪作系統改善土壤微生物多樣性

 減少化學投入（透過微生物肥料、輪作固氮）

 支持土壤健康與養分循環

©農業科技研究院版權所有。

限制與挑戰

42

4.本土產業鏈不完整
國內玉米產業鏈
（尤其飼料玉米）
仍高度依賴進口

5. 技術推廣挑戰

保育耕作、生物炭
等技術的農民接受
度與大規模推廣
仍需時間

2. 高肥料投入需求
玉米仍需要相當的
氮肥投入，過量施
肥會抵消部分減排

效益

1. 碳匯能力有限
相較森林，農田
碳匯能力仍有限，
且達到飽和後增
匯速度放緩

3. 水資源使用

雖比水稻節水
但在某些乾旱
地區仍需灌溉
與競爭用水

在農業永續轉型中扮演
「重要但非唯一」的角色！
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決策依據?

結果總結與未來展望04
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重要農糧作物之國內外趨勢比較

45

共通趨勢 共通趨勢說明 國際趨勢(InCites) 國內趨勢(GRB)

逆境耐受性研究
兩者都高度關注非生物逆境
（乾旱、鹽分、高溫、重金屬）

大量基因家族鑑定
轉錄組分析
抗逆機制研究

實際田間逆境調適技術
品種選育

栽培管理改進

氣候變遷調適 都視為重要研究主題
著重生理生化機制

分子標記
基因型差異

強調實務應用
災害預警
韌性農業
體系建構

永續農業生產 追求環境友善與生產力平衡

覆蓋作物
輪作系統
碳匯效益
土壤健康

有機農業
減碳栽培
循環農業
保育耕犁

生物技術應用 利用現代技術提升作物性能

GWAS
基因編輯
分子標記
多體學整合

分子育種
基因改造檢測
數位育種平台
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重要農糧作物之國內外趨勢差異點

46

差異點 國際趨勢(InCites) 國內趨勢(GRB)

研究層次
• 基礎科學導向（基因、蛋白質、代謝路徑）
• 全基因組分析、基因家族鑑定
• 分子機制解析

• 應用技術導向（品種、栽培、管理）
• 田間試驗、示範推廣
• 產業實務問題解決

研究範疇

• 跨物種比較（水稻、小麥、玉米、高粱等禾本科
作物）

• 模式植物研究
• 國際前沿議題

• 台灣在地需求（特定區域、特定作物）
• 產銷鏈結、食農教育
• 地方創生、原鄉作物

技術手段
• 高通量定序、轉錄組學、代謝組學
• CRISPR基因編輯
• 機器學習、人工智慧

• 農藥篩選、肥培管理
• 病蟲害綜合防治
• 農業機械開發

成果應用
• 發表於國際期刊
• 知識累積為主
• 長期基礎研究

• 技術轉移、商品化
• 直接服務產業
• 短中期應用導向
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農糧領域未來研究趨勢洞察：四大趨勢

47

11

33 44

22
強化作物氣候變遷
調適與逆境耐受性

邁向永續農業生產
與資源循環利用

深度應用生物技術
與數位化工具

整合基礎研究與
在地產業需求

©農業科技研究院版權所有。

使用AI工具於趨勢分析之優化方向

48

增強學術評價
的完整性與
客觀性

結合多重評估方法、數據
品質問題、方法主觀性、
偏差與語言限制、克服跨
學科比較不公平

提升資料來源的
廣度與整合性

利用多元資料庫進行交叉
驗證、統一同國際與國內
資料的篩選標準

撰寫更加規格化的提示詞、
調教並優化新的語意分析
模型

細化 AI 提示詞
工程與模型
的應用
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農科院前沿科研趨勢分析服務

49

1

針對目標國家、機構、研究領域
之期刊發表狀況進行分析，剖析
包含國際影響力、引用比率、國
際合作水準等指標。

文獻引用網絡分析

13

針對國際農業標竿國家如日韓歐
美等國進行科研施政與產業新知
掃描，並整合分析梳理。

科研施政與趨勢剖析

2

針對感興趣之議題進行探討，掌握
近五年議題發展軌跡與關鍵團隊，
以及主要發展之學術領域及技術。

新興科研議題洞察

4

蒐整分析目標產業/市場之現況與
未來趨勢，針對潛在挑戰與優勢
提供實際案例分析說明。

國內外產業/案例分析

提供組合式分析服務，協助科研決策團隊快速且有效掌握前瞻科研趨勢，並對焦產業需求缺口

聯繫窗口：
農科院企劃發展處企劃分析課
余松諺助理研究員
1102036@mail.atri.org.tw

報告結束
敬請指教
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台灣作物(水稻與雜糧)淨零科技落地推動的挑戰
與談: 盧虎生

現況與進展: 在我國農業2040達到淨零目標的政策下，作物科技及產業相
關的產官學界近年來積極投入各種減量增匯技術，從低碳栽培生產制度、
土壤碳匯管理、草生栽培、優化肥料管理與新型資材研發、精準栽培灌溉、
甚至於精準育種等等，都顯示具有可降低溫室氣體排放並增加碳匯潛力。

困難及挑戰: 另一方面也面臨技術落地與實務產業推動的困境，包括方法
學推動相對遲緩、減碳增匯及MRV技術繁瑣及投入成本過高、國際技術
與法規接軌、農民及農企業投入誘因不足、農糧產業之淨零碳商業模式缺
乏、相關政策誘因投入及法規環境改善不及、及如何跨域整合將整體增匯
減碳效益轉化為農糧產業淨零永續發展…等等的挑戰，這些都需要政府、
學界、產業界共同努力克服。

加緊腳步，務實落地!
1. 依個人的觀察，台灣仍屬於小農產業型態的市場規模特性，在目前國家的"碳價”
難以顯著提高的情形下，農企業本身能獲得地的”碳效益”相當有限，以政策
工具創造誘因恐仍將是重要的重要關鍵。

2. 因此建議主政單位，仍須以維繫國家整體糧食安全、產業與生態環境永續發展
的制高角度與責任，積極主動的建構具有”整合創新性”的政策制度，

3. 包括: 結合綠色補貼 X 獎勵增匯減排技術研發及產業應用 X以智能技術降低
MRV成本 X 獎勵跨域產業投入創新商務模式及ESG行動。

4. 以目前我國的政經環境及政策推動性質，政府的政策預算與經費投入仍然是最
大最有力的推手，創建整合跨域創新的”誘因”、在此誘因下各個領域都看得
到機會，才是政策務實落地的關鍵。
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積極應用現代資訊科技

匯聚試驗成果 (Meta-…)
大膽決策、沙盒試行

(Sandbox Pilot)
實現 (碳夢)!(日本、越南..)
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