
前 言

農業是國民生活的基礎，所以國家是

否已達現代化，可觀該國農業發展作為參考

指標之一。早期綠色革命因機械、農藥，化

肥和工業技術等精進，創造了農業增產的奇

蹟，但隨著農業操作時間越久，同時也帶來

了土壤退化、地下水污染、農藥污染、病蟲

害嚴重、資源破壞和氣候異常等一系列環境

資源負面效應也逐漸浮現。農業生產環境的

問題主要是農業為高投入，高產出及高耗能

的生產方式。

而在臺灣蔬菜生產模式，即以全年連

續性栽培為主，所以容易因施肥及噴灑農藥

等農事操作不慎，致使栽培環境惡化，面臨

生產困難之瓶頸及蔬菜硝酸鹽含量過高等問

題。在某種意義上而言，我國蔬菜的生產，

是靠犧牲資源和環境利益所換取。最後已面

臨一邊獲得高產，一邊毀壞生態的窘境，使

農業生態環境惡化日趨嚴重。面對農業生態

環境日益惡化的現實，值得我們反思和重新

審視農業的發展模式，以尋求新的農業發展

途徑，以積極開展環境親和型農業新技術的

研究開發與普及推廣。本文希藉「環境親和

型農業」之先進農業概念，就其觀念、理論

建立，以及技術開發與應用加以介紹，供臺

灣未來發展親和型農業之參考。

內 容

臺灣所謂「環境親和型農業」就是日本

稱為「環境保全型農業」、韓國稱為「親環

境農業」、環境友善栽培或更高標準的「有

機農業」等，意思是指在栽培農作物時，不

使用或儘量少使用農藥和化肥，以此謀求人

與自然的親和。環境親和型農業其概念是指

以有機物還田為主的培育土壤和合理的種植

生產體系為基礎，適當施用化肥、農藥且不

會過分依賴，讓環境保護與農業生產維持互

相調和的永續性農業。

一、環境親和型農業類型：其類型包含減化

肥、減農藥栽培型、持續農業型及有機

農業型。(1)減化肥、減農藥栽培型：

主要是利用現有之技術，在保證產量、

品質不下降的前提下，確定環境容許量

和環境標準，控制環境容許量內農業生

產對農業環境的影響，有效利用土壤診

斷技術，施用緩效性肥料，機械除草應

用和病蟲害預防體系等，以合理減少化

肥、農藥的使用量，減輕農業生產對環

境的污染。(2)持續農業型：通過充分

地利用當地的有機資源，對農業產生的

廢棄物進行循環再生利用，以減輕環境

負荷。如將禽畜糞經堆放發酵後就地還

田作為肥料使用等，這都是充分利用農

業再生資源較有效、經濟的措施。(3)

有機農業型：在生產中不採用通過基因

工程獲得的生物及其產物，不使用化學

文圖／戴振洋、蔡宜峰

環境親和型農業介紹環境親和型農業介紹

農業新知

臺中區農業專訊　第79期　101.12　 11



合成的農藥、化肥、生長調節劑、飼料

添加劑等物質，而遵循自然規律和生態

學原理，維持農業生產過程的持續穩

定。

二、環境親和型技術研究之現況：日本為首

倡「環境保全型農業」國家，從整體環

境保護及生態平衡為出點，發展「環境

保全型農業」。以日本推動環境保全型

農業技術之研究及應用，綜合介紹如

下： 

1. 土壤永續管理技術

(1)堆肥應用：施用堆肥是培育土壤

肥力最有效的手段，但是對單純

生產農作物的農戶而言，要獲得

足夠的有機材料並不容易。因

此，日本方面已加強與各地區畜

產農戶的協力合作，謀求有機材

料的可循環利用，並建立堆肥生

產與流通體系。

(2)改良式施肥方法：蔬菜播種前或

定植前施入土壤中的肥料稱為基

肥；在蔬菜播種或定植以後所施

用的肥料稱為追肥。日本方面實

施環境保全農業之農民為例，基

肥以有機肥為主，化肥為輔。基

肥將有機肥的施用撒施於地表，

再以耕耘機將有機肥混合翻入土

壤中。追肥施用前，先進行土壤

分析，而且著重於追肥的施用，

追肥以速效性化肥為主，需根據

蔬菜不同的生長發育階段，分多

次施用。故追肥以少施、勤施為

原則，而追肥的次數主要根據土

壤分析硝酸態氮含量決定，如硝

酸態氮含量過高，不僅蔬菜吸收

不了過量的硝酸態氮，還會產生

浪費，造成土壤鹽分濃度過高，

妨礙蔬菜根系生長。

(3)有機資材施用標準：污水、污泥

或農產廢棄物等有機物質的資源

利用，儘管有一定程度上提高土

壤的肥力，但其中也常常含有重

金屬等污染環境的物質。因此，

需要制定有機資材的施用標準，

並在施用過程中嚴格遵守，以避

免因施用有機資材造成土壤中有

害成分的累積。

2.合理、高效的施肥技術

(1)土壤肥力診斷：為避免過量施肥

，積極進行土壤肥力診斷，並以

診斷結果為基準，以推薦合理的

作物施肥量，避免盲目施肥，無

法針對作物需求提供養分。

(2)修訂施肥標準：日本現行的施肥

標準，著重於作物的生長及產量

所制定，基本上都是以施肥量上

限值為準。未來應考慮施肥量

對環境所造成的影響，需要對現

行的施肥標準進行重新審議及修

訂，制定合理的施肥標準值。

(3)養液土耕施肥減量：近幾年來，

隨著日本設施蔬菜生產技術的發

展，養液土耕施肥滴灌技術獲得

廣泛應用。利用滴灌自動化管理

方法為在水源進入滴灌主管路的

部位安裝施肥器，將化肥溶解在
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施肥器內桶中，養液管路流經施

肥器後依比例稀釋混合管路內，

肥料即可隨管路灌溉自動進入作

物根系周圍的土壤中。由於畦面

覆蓋塑膠布，肥料幾乎不揮發、

無損失，肥料雖集中，但濃度

小，因而既安全又省工省力，效

果很好。目前日本在環境保全農

業所推廣且具發展潛力之施肥方

法。

(4)水耕養液排放標準：世界各國近

20年來，地下水中硝酸鹽濃度增

高的速度約為1~3毫克/升(年)，

而日本規定飲用水其標準為硝酸

鹽10毫克/升以下，主要日本農村

仍以飲用地下水居多。所以日本

國內嚴格規定進行水耕栽培養液

更換時，即為將舊養液排放，以

避免更換新的養液之交替導致地

下水或河川水中硝酸鹽含量過高

的問題。此種方式植物未吸收之

多餘養液直接排入對土壤、水體

(灌溉水或飲用水)、或食物(主指

葉菜類蔬菜)容易大幅度遭受硝酸

鹽污染，並已逐漸危害人體健康

與威脅整體環境。日本方面極為

注重並加強宣導農業排水的水質

標準，在「環境保全型農業認證

制度」 已明定農業排水之標準，

過去要達成此標準其成本太高，

且需引進廢水處理設備。目前已

研發利用植物淨化的方法，去除

養液中的氮及磷肥，並配合微生

物應用，開發新技術使水耕養液

廢水淨化成本降低。

(5)提高肥料利用率：積極推行施用

有機質肥料或化學肥料時，利

用穴施、溝施及深層施肥等局

部施肥技術，努力削減化肥的施

用量。另如利用畦內施肥器不同

於傳統施肥的方法，傳統施肥基

肥所有的肥料撒播整體田區，畦

內施肥為將肥料僅施於種植的蔬

菜畦面中，將施肥集中的作物根

部附近區域，以減少化肥的施用

量。此可避免基肥施用過量之流

失肥分，污染地下水或環境，又

更符合作物的養分吸收特性，有

效提高肥料利用率，達成環境保

全栽培之目的。

3.病蟲害及雜草的合理防治技術

　　實施環境保全型(特別)栽培農產

物認證者，其化學肥料及農藥施用次

數更需減半，以佐賀縣為例在草莓化

學肥料及農藥施用次數按照"各縣訂

定之主要農作物病蟲害及雜草防治指

導方針"容許農藥施用47次，實施環

境保全型(特別)栽培農產物認證者容

許農藥施用23次以下。此即為除農藥

防治外，並與其他多樣化病蟲草害防

治手段的綜合應用下，達到病蟲害防

治之目標。

(1)綜合防治：實施環境保全型(特

別)栽培農產物認證者需要建立於

農藥防治與其他多樣化病蟲草害

防治手段外，並結合合理的栽培
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管理技術之綜合性防治體系。故

其病蟲草害的防治手段，除了藥

劑防治以外，還有栽培策略應用

(如輪作、間作、水旱田輪作、高

畦、排水、深耕、灌水、種植綠

肥等)、物理防治(如微小密合防蟲

網、誘蛾燈、利用太陽熱土壤消

毒、紫外線去除塑膜等)及生物防

治(如抗病品種、抗病砧木、拮抗

微生物、性費洛蒙劑、天敵、低

毒病毒、昆蟲成長抑制劑等)等多

種技術。

(2)節能防蟲網：設施應用微小密

合防蟲網方式，新型防蟲網其

空隙率可達60.9％，透風率可

達76.1％，設施內外溫差0.9-

1.6℃(室外溫度33.6-36.8℃)，對

於實施環境保全型蔬菜栽培者可

降低害蟲為害，又可避免設施內

溫度過高，減少啟動降溫設備，

節省能源。一般使用網目較小的

防蟲網，主要考量的是網室內高

溫蓄積或高濕度所造成的不良影

響。其新型網目0.4mm的防蟲

網，試驗結果顯示在夏季6月至

9月之間，網室內平均氣溫、濕

度，與露地栽培者無太大差異。

而臺灣位於熱帶及亞熱帶之間，

夏季高溫致使設施內溫度往往高

達40℃以上，因此日本所研發之

設施資材-新型防蟲網，值得我國

參考引進或進一步研發改良。

(3)害蟲捕集防除機：日本特別開發

害蟲捕集防除機，其結構設計為

鼓風機、出風口連接多個排氣管

口所組成並裝上兩輪及集蟲網，

排氣管將風往後面集蟲網吹出和

另設有短繩接觸葉片，使害蟲飛

起再經排氣管將風往後面吹出，

由集蟲網將害蟲一網打盡。該作

用機制害蟲捕集防除機設置之短

繩接觸蔬菜葉片時，害蟲因葉片

震動而飛起，此時排氣管將強風

往後面集蟲網吹出，昆蟲飛行後

受到強風吹出而困在推行之集蟲

網中。實際應用蔬菜害蟲防治，

必須結合其他物理性防治方法，

如減少設施內入侵害蟲數量為前

題，才能發揮害蟲捕集防除機之

功效。

結 語

環境親和型農業是在保證安全與穩定

的糧食生產的前提下，充分發揮農業自身在

生態系統中保有的多方面的機能與價值，從

滿足消費者的需求出發，構築良好的消費與

生產的依賴關係。現今臺灣農民週年持續性

栽培作物，在土地上的農事操作終年辛苦不

斷，面對農業生態環境日益惡化的現實，值

得我們學習其對待農業環境之態度，目前臺

灣所推行的合理化施肥、農藥安全防治、植

物健康管理及有機栽培技術等有利於農業環

境親和，也已經普遍獲得重視和應用。未來

更應不斷深化和完善農業生產技術，確立長

期的可持續發展的農業生產方式，走出一條

土地永續利用的農業振興之路。
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▲實施環境親和者應重視土壤管理▲實施環境親和者應重視土壤管理 ▲應用新型微小密合防蟲網降低溫室內外溫差，▲應用新型微小密合防蟲網降低溫室內外溫差，
可節能降溫又達到防蟲之效果可節能降溫又達到防蟲之效果

▲ 日本特別開發害蟲捕集防除機▲ 日本特別開發害蟲捕集防除機 ▲利用生物防治方式，降低傳統農藥使用次數，▲利用生物防治方式，降低傳統農藥使用次數，
以減少污染環境機會以減少污染環境機會

▲利用塑膠布覆蓋以陽光高溫達到土壤消毒之▲利用塑膠布覆蓋以陽光高溫達到土壤消毒之
目的目的
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