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臺農2號番木瓜接穗用側梢生產之研究1 

邱禮弘2、陳京城3、楊耀祥3 

摘  要 

本研究針對番木瓜嫁接產業之需求，進行接穗生產之試驗。以臺農2號實生株分別進

行除葉、倒株、溫度處理及配合植物生長調節劑的系列試驗。結果顯示：除葉處理會影

響萌芽率及每節位的萌芽數；倒株處理不影響萌芽率；溫度處理會影響側梢長度、萌芽

率及每節位的萌芽數，其中32℃及27℃的促進效果並無差異，但都顯著優於22℃處理者。

另由不同濃度BA及GA3混合液處理盆栽幼株之結果得知，施用BA不影響側梢長度，而GA3

雖會影響側梢長度，但使用200 ppm與100 ppm之效果相近；以萌芽率而言，施用BA或GA3

皆具明顯效果，且與其所施用濃度無關；BA會影響每節的萌芽數，亦與其施用濃度無關，

而GA3的施用濃度則有影響，以200 ppm優於100 ppm；GA3濃度會影響多芽的產生，且以

200 ppm優於100 ppm。顯示BA 200 ppm與GA3 200 ppm是促進盆栽側梢生產的有效濃度組

合。另由田間成株試驗則顯示BA 200 ppm+GA3 100 ppm處理具有最佳之取穗倍數，因此

為大量生產接穗，應於植株除葉後，再噴施BA 200 ppm與GA3 100 ppm的混合液，可在45

日內獲得每節位3.7枝的接穗量。 

關鍵字：番木瓜、接穗生產、嫁接。 

前  言 

番木瓜(Carica papaya L.)為草本且莖為單幹直立之熱帶果樹，原產熱帶美洲，早在17世

紀即由西印度群島引入亞洲，清朝末年再由中國大陸引進臺灣(5)。據行政院農業委員會農業

統計年報(2)，2010年臺灣番木瓜栽培面積共有3,294 ha，產量129,322 tons，產區集中於中南部，

為臺灣重要經濟果樹之一。臺灣栽培番木瓜所使用的種苗，大部分由播種育苗而得。目前栽

培品種實生苗中僅約50~70%為兩性株，雖然可利用RAPD技術來區分實生苗期的植株性型
(3,16,20)，但成本高，因此國內外尚未有實際應用且易行的方法可於番木瓜苗期鑑定其性別。另

可利用人為控制授粉來提高後代兩性株比例，但其仍無法完全利用實生苗來生產兩性株種苗。

因此，在栽培者均要求兩性株番木瓜苗的情況下，造成密植選留的種苗費用及人力管理成本

的浪費(1,6)。而欲生產同一性別的番木瓜苗，可行的方法為無性繁殖，如利用組織培養、扦插、

嫁接等方式。以組織培養繁殖之商業生產，繁殖倍數高且皆為兩性株為其優點，但生產成本 
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高，因此售價約為實生苗的7倍以上(9)；另從培殖體建立到組培苗出瓶、馴化需時較久，而且

培殖體經多次繼代增殖之後，性狀會較不穩定，為番木瓜組織培養繁殖之缺點。扦插繁殖則

因倍數低，插穗數量少及扦插存活率會受到氣候的影響為其缺點 (7)，為克服上述問題，進而

發展以組培苗為繁殖接穗，實生苗為砧木之嫁接苗生產方式 (6)；因此，如何穩定番木瓜嫁接

所需的接穗來源，是嫁接番木瓜產業的發展瓶頸。近年雖已切取組培叢生枝為穗源，但其組

培期間的變異性及操作技術性較高，仍是一大課題。而且如何快速而有效率的將具優良性狀

的品種保留、繁殖下來，則是另一層次的重要考量；顯然以組織培養繁殖接穗，並非最適切

的方式。以往國內、外學者研究番木瓜之側梢培育，是著眼於扦插穗的生產；如能改進其促

成培育側梢技術，將能成為生產接穗的有效繁殖技術。 

材料與方法 

試驗一、植物生長調節劑及除葉對田間番木瓜腋芽萌發之影響 

一、試驗材料 

選取於田間生長勢相似且莖幹直立，具50~55節位數之臺農2號番木瓜實生兩性株。 

二、試驗方法 

採兩因子複因子試驗裂區設計(Split plot design; SPD)，主區為噴施植物生長調節劑

(PGR; BA 500 ppm+GA3 100 ppm混合液)及不噴施者兩種因子，噴施者隔週各噴施一次，計

噴施二次；副區為完全除葉及不除葉者兩種因子，取3重複處理，每處理小區種植3株。各

參試株於處理前，皆先行摘心。 

三、調查項目及方法 

以新芽長度超過20 mm才視為萌芽。調查其萌芽率(萌芽節位數/總節位數)、每節位平

均萌芽數(總萌芽數/總節位數)及每節位出芽數比率(計分為0芽、1芽及多芽(2芽以上)之出

芽百分率)。第一次噴施及除葉處理時間為2002年9月2日；第二次噴施處理為2002年9月9

日；調查日期為2002年9月30日。 

試驗二、斜株、植物生長調節劑及除葉對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

一、試驗材料 

以臺農2號實生株為材料，盆栽以Wagner (1/2000a型，252 ø×300 mm)盆內裝填河砂：

泥炭土：牛糞堆肥=2：2：1之栽培介質；另於盆底舖一層與排水口同高度之細碎石塊，以

利排水。每盆栽植1株實生苗，於植株發育至45~51節位，已進入開花期後，始進行相關試

驗。 

二、試驗方法 

採SPD設計，主區為斜株(盆)及正常株(盆)者兩因子；副區分別為PGR、PGR+除葉、

除葉、不噴PGR+不除葉(對照)者四因子等，取3重複處理，每處理小區種植1株(盆)。其中

斜株(盆)為盆栽傾斜45°的置放方式；PGR混合液濃度同試驗一。各參試株於處理前皆先行

摘心。 
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三、調查項目及方法 

以新長出之側芽長度超過10 mm以上才視為萌芽。調查萌芽率(萌芽節位數/總節位數)。

第一次進行噴施、除葉及斜株處理時間為2002年10月7日；第二次噴施處理時間為2002年

10月14日；調查日期為2002年10月28日。 

試驗三、不同濃度BA及GA3混合液對番木瓜萌芽生產之影響 

一、盆栽試驗 

(一)試驗材料 

供試材料準備同試驗二。 

(二)試驗方法 

採3×3複因子試驗，進行兩種處理；一處理為噴施BA，濃度分別為500 ppm、200 ppm、

及0 ppm等三種；另一處理為噴施GA3，濃度分別為200 ppm、100 ppm及0 ppm等三種，

以逢機完全區集設計，取3重複處理，每處理小區種植1株(盆)。隔週噴施一次，計噴施

二次。各參試株於處理前皆先行摘心及除葉。 

(三)調查項目及方法 

以新長出之側芽長度超過10 mm以上才視為萌芽。調查項目為萌芽率、每節位平均

萌芽數、每節位出芽數比率及新梢長度等。噴施處理日期為2003年2月25日及3月4日，

計二次。 

二、田間試驗 

(一)試驗材料 

選取於田間生長勢相似且莖幹直立，具71~76節位數之臺農2號番木瓜實生兩性株。 

(二)試驗方法 

處理組為隔週噴施PGR一次，計噴三次；PGR之處理為：BA 500 ppm+GA3 200 ppm、

BA 500 ppm+GA3 100 ppm、BA 200 ppm+GA3 200 ppm、BA 200 ppm+GA3 100 ppm及以

不噴施為對照組。計5處理，每處理4重複，每重複1株，各參試株於處理前皆先行摘心

及除葉。 

(三)調查項目及方法 

新長側梢長度超過20 mm才視為萌芽；取穗數之認定係以新側梢長度達5 cm以上，

且切梢處之莖徑需達4~6 mm。調查項目為萌芽率及平均每節之取穗數(取穗數/總節位數)。

噴施處理日期為2003年5月26日、6月2日及6月9日計三次。 
試驗四、溫度及植物生長調節劑處理對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

一、試驗材料 

供試材料準備同試驗二。 

二、試驗方法 

採SPD設計，主區為將盆栽置於 22℃、 27℃及 32℃等三種不同恒溫且光度約為

10,000~12,000 lux之植物生長庫，副區為噴施BA 200 ppm+GA3 200 ppm混合液與不噴施等
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二種；取3重複處理，每處理小區種植1株(盆)。噴施者隔週噴施一次，計噴施二次。各參

試株於處理前皆先行摘心及除葉。 

三、調查項目及方法 

以新長出之側芽長度超過10 mm以上才視為萌芽。調查項目為萌芽率、每節位出芽數

及新梢長度等。噴施處理日期為2003年5月22日及5月29日計二次，6月5日為調查日。 

結  果 

試驗一、植物生長調節劑及除葉對番木瓜腋芽萌發之影響 

經變方分析顯示，噴施植物生長調節劑(PGR)及除葉二處理皆對萌芽率、節位萌芽數及

節位出芽率有顯著之效應存在。在除葉處理下，噴施PGR可提高萌芽率，由對照組的53.5%提

高到99.7%，節位萌芽數則由對照組的0.66芽提高到2.48芽；多芽率由對照組的10.4%提高到

74.7% (表一)。而在PGR處理下，除葉也可顯著提高萌芽率、節位萌芽數以及多芽率，其分別

由對照組的67.5%、1.39芽及37.9%提升到處理組的85.7%、1.75芽及47.2% (表二)。因此由表

一及二可得知噴施植物生長調節劑及除葉處理對番木瓜的腋芽萌發有正面效果。 

表一、噴施植物生長調節劑對田間番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 1. Effects of PGR spraying on axillary bud sprouting of field-grown papaya plants 

Treatments 
Percentage of 

sprouting 

Number of sprouts 

per node 

Percentage of per node with various sprouts 

0 1 2 & over 

PGR
1
 99.7** 2.5** 0.3 25.0 74.7** 

CK 53.5 0.7 45.6** 44.1** 10.4 
1: Spraying BA 500 ppm plus GA3 100 ppm solution twice in one week interval. 
**: Significantly different at P=0.01. 
 

表二、除葉處理對田間番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 2. Effects of defoliation on axillary bud sprouting of field-grown papaya plants 

Treatments 
Percentage of 

sprouting 

Number of 

sprouts per node

Percentage of per node with various sprouts 

0 1 2 & over 

Defoliation 85.7 ** 1.8 ** 14.3 38.5 * 47.2 * 

CK 67.5 1.5 31.6 ** 30.6  37.9  
*,**: Significantly different at P=0.05 and 0.01, respectively. 
 

試驗二、斜株、植物生長調節劑及除葉對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

斜株及PGR或除葉二處理的變方分析顯示，斜株處理對萌芽率無明顯效應存在，而PGR

或除葉處理對其有顯著之效應存在。表三顯示，不管有無PGR或除葉之處理下，進行斜株處

理對腋芽萌芽率無顯著的促進效果。表四顯示，不管有無斜株處理下，噴施PGR加上除葉處
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理，對腋芽之萌芽率效果最好，可達91.3%，其次是單獨PGR處理的61.1%，接著才是除葉處

理的19.2%，而不噴施PGR及除葉處理者僅有2.4%。 

表三、斜株處理對盆栽番木瓜側芽萌芽率之影響 

Table 3. Effects of sloping treatment on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

Treatments Total node Sprouting node Percentage of sprouting 

Sloping 48.8ns 19.5ns 39.5ns 

CK 49.1 23.8 47.5 
ns: None significantly at 0.05 level 
 

表四、植物生長調節劑及除葉對盆栽番木瓜腋芽萌芽率之影響 

Table 4. Effects of PGR and defoliation on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

Treatments Total node Sprouting node Percentage of sprouting 

PGR1 50.0 30.8 61.1 b2 

PGR+Defoliation 49.8 45.5 91.3 a 

Defoliation 47.8 9.2 19.2 c 

CK 48.0 1.2 2.4 d 
1: Spraying BA 500 ppm plus GA3100ppm solution twice in one week interval. 
2: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
 

試驗三、不同濃度BA及GA3混合液對番木瓜萌芽生產之影響 

一、盆栽試驗 

於2003年2月25日及3月4日進行PGR處理。經變方分析顯示，BA處理下，於第一次噴

施PGR後29日，對側梢長度才有顯著效應存在；而GA3處理下，對側梢長度則於8日後，即

呈現顯著性的效果。由表五可知在三種GA3濃度處理下，使用不同濃度之BA處理效果如下：

可顯著提高節位萌芽率，且BA 500 pmm的處理效果與BA 200 ppm相同。可促進節位多芽

率的萌生，且BA 500 ppm與BA 200 ppm的效果於噴施後29日才有濃度差異。可顯著提高節

位萌芽數，且BA 500 ppm與BA 200 ppm的效果相同。但無法促進側梢長度。 

由表六可知在三種BA濃度處理下，使用不同濃度之GA3處理效果如下：可顯著提高節

位萌芽率，且GA3 200 ppm的處理效果與GA3 100 ppm相同。可促進節位多芽率的萌生，且

GA3 200 ppm之效果明顯大於GA3 100 ppm處理者。可顯著提高節位萌芽數，且GA3 200 ppm

效果優於GA3 100 ppm。可促進側梢長度，但使用GA3 200 ppm與GA3 100 ppm的效果相同。

因此由上述資料顯示，噴施BA與GA3皆可顯著提高節位萌芽率，但與使用濃度無關，即BA 

500 ppm與BA 200 ppm或GA3 200 ppm與GA3 100 ppm的使用效果相近。BA處理可顯著影響

節位多芽率的萌出，但濃度效應於後期才呈現，即BA 500 ppm與BA 200 ppm施用效果於早

期相近。而GA3處理也可顯著影響多芽率的萌出，且與GA3使用濃度有關，即GA3 200 ppm

優於GA3 100 ppm處理者。BA處理可顯著提高節位萌芽數，但與BA使用濃度無關。另GA3 
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表五、不同濃度 BA 對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 5. Effects of BA on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

 
PGR 

Days after first treatment 

 8 15 22 29 

Percentage of sprouting 

BA 0 ppm 29.4 a1 40.6 b 51.1 c 55.3 b 

BA 200 ppm 34.3 a 57.0 a 70.7 b 78.7 a 

BA 500 ppm 37.6 a 60.8 a 79.2 a 82.1 a 
    

Percentage of node with 

2 sprouts or more 

BA 0 ppm 0 a 2.5 b 7.2 b 12.0 c 

BA 200 ppm 0 a 6.8 a 26.0 a 28.8 b 

BA 500 ppm 0 a 1.9 b 24.9 a 33.2 a 
   

Number of sprouts per 

node 

BA 0 ppm 0.3 a 0.4 b 0.6 b 0.8 b 

BA 200 ppm 0.3 a 0.7 a 1.1 a 1.3 a 

BA 500 ppm 0.4 a 0.6 a 1.1 a 1.3 a 
   

Length of lateral shoot 

(mm) 

BA 0 ppm 13.6 a 19.9 a 31.6 a 45.2 a 

BA 200 ppm 14.8 a 21.3 a 29.0 a 39.4 ab 

BA 500 ppm 13.4 a 20.5 a 29.9 a 34.8 b 
1: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
 

表六、不同濃度 GA3對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 6. Effects of GA3 on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

 
PGR 

Days after first treatment 

 8 15 22 29 

Percentage of sprouting 

GA3 0 ppm 16.3 b1 31.7 b 49.1 b 54.7 b 

GA3 100 ppm 42.3 a 62.6 a 76.1 a 80.1 a 

GA3 200 ppm 42.7 a 64.1 a 75.7 a 81.2 a 
    

Percentage of node with 

2 sprouts or more 

GA3 0 ppm 0 a 0 b 0.6 c 1.0 c 

GA3 100 ppm 0 a 6.4 a 25.9 b 31.3 b 

GA3 200 ppm 0 a 4.8 a 31.5 a 41.8 a 
    

Number of sprouts per 

node 

GA3 0 ppm 0.2 b 0.3 b 0.5 c 0.6 c 

GA3 100 ppm 0.4 a 0.7 a 1.1 b 1.3 b 

GA3 200 ppm 0.4 a 0.7 a 1.2 a 1.5 a 
    

Length of lateral shoot 

(mm) 

GA3 0 ppm 11.6 b 14.0 b 16.8 b 18.9 b 

GA3 100 ppm 15.0 a 22.4 a 35.0 a 47.0 a 

GA3 200 ppm 15.3 a 25.2 a 38.7 a 53.5 a 
1: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
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處理可顯著提高節位萌芽數，且與GA3使用濃度有關，即GA3 200 ppm優於GA3 100 ppm。

BA處理不能促進側梢長度的伸長；GA3處理則極顯著促進側梢長度的伸長，但與施用濃度

為200 ppm或100 ppm者無關。 

二、田間試驗 

於2003年5月26日第一次噴施BA+GA3混合液，隔週後再噴施，計噴施三次。由表七可

知萌芽率於各噴施PGR處理組間無差異，但皆顯著高於對照組。取穗調查則以預留stub方

式處理(圖一)。此四種PGR濃度處理間的每節平均取穗倍數於6月27日已無明顯差異，但都

顯著優於對照組(表八)，且其於第三次噴施處理後第8、18及31日，PGR處理組已分別可累

計平均每節之取穗倍數達1.19、2.60及3.71，而對照組僅分別為0.10、0.38及0.60。 

表七、不同濃度 BA 及 GA3混合液對田間番木瓜腋芽萌芽率之影響 

Table 7. Effects of BA and GA3 spraying on the sprouting percentage of axillary buds in field-grown 

papaya plants 

PGR1 June, 5 June, 10 June, 17 June, 27 July, 10 

BA 500 ppm+GA3 200 ppm 80.7 a2 89.8 a 93.9 a 93.9 a 93.9 a 

BA 500 ppm+GA3 100 ppm 77.2 ab 88.4 a 96.9 a 96.9 a 96.9 a 

BA 200 ppm+GA3 200 ppm 72.1 bc 88.0 a 96.2 a 96.6 a 96.6 a 

BA 200 ppm+GA3 100 ppm 68.2 c 87.9 a 93.8 a 95.2 a 95.2 a 

CK 15.5 d 50.5 b 73.5 b 86.2 b 86.2 b 
1: The first spraying date was May, 26 and the following two sprays were June, 2 and June, 9, respectively. 
2: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
 

 
圖一、番木瓜側梢生產之取穗處理。側梢經取穗後，仍可迅速長出其他側梢，以供應下次取穗之用。 

Fig. 1. Lateral shoots were harvested for grafting; new shoots will sprout rapidly from the stub for the 

next harvest. 
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表八、不同濃度 BA 及 GA3混合液對田間番木瓜節位取穗倍數之影響 

Table 8. The effect of BA and GA3 spraying on the number of scion harvested per node in field-grown 

papaya plants  

PGR1 June, 5 June, 10 June, 17 June, 27 July, 10 

BA 500 ppm+GA3 200 ppm 0.14 a2 0.75 a 1.45 a 2.93 a 4.08 a 

BA 500 ppm+GA3 100 ppm 0.08 b 0.46 b 1.20 ab 2.46 a 3.60 a 

BA 200 ppm+GA3 200 ppm 0.07 b 0.59 b 1.13 ab 2.48 a 3.62 a 

BA 200 ppm+GA3 100 ppm 0.10ab 0.44 b 1.00 b 2.52 a 3.55 a 

CK 0.01 c 0.05 c 0.10 c 0.38 b 0.60 b 
1: The first spraying date was May, 26 and the following two sprays were June, 2 and June, 9, respectively. 
2: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
 

試驗四、溫度及植物生長調節劑處理對盆栽番木瓜側梢萌芽之影響 

經變方分析顯示，溫度對萌芽率、節位萌芽數及側梢長度有顯著的效應存在；而噴施PGR

對上述調查項目也有相同之效應存在；而且這二種處理有交感反應，顯示這二者處理的效應

不盡相同。由表九可知，在二種濃度PGR處理下，不同溫度對萌芽率、節位萌芽數及側梢長

度有顯著性的影響，其中27℃與32℃的處理效果相近，且優於22℃者。由表十可知，在三種

溫度下，噴施BA 200 ppm+GA3 200 ppm可顯著提高萌芽率、節位萌芽數及側梢長度，分別由

對照組的1%、0.01芽及1.3 mm提升到77%、0.88芽及50.5 mm。 

表九、溫度對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 9. Effects of temperatures on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

Temperature 
Percentage of sprouting Number of sprouts per node

Length of lateral shoot 

(℃) (mm) 

22 32 b1 0.3 b 9.2 b 

27 45 a 0.6 a 30.6 a 

32 41 a 0.5 a 37.9 a 
1: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P≦0.05 by Duncan’s 

multiple range test. 
 

表十、植物生長調節劑對盆栽番木瓜腋芽萌發之影響 

Table 10. Effects of PGR on axillary bud sprouting of potted papaya plants 

Treatments Percentage of sprouting
Number of sprouts 

per node 

Length of lateral shoot

(mm) 

BA 200 ppm+GA3 100 ppm 77 ** 0.88 ** 50.5 ** 

CK 1 0.01 1.3 
**: Significantly different at P=0.01. 
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討  論 

玫瑰更新枝之生產技術中，其應用植物生長調節劑常以刻傷或羊毛脂(lanolin)的輔助，

以利藥劑滲入芽體的機會，但該措施仍需配合修剪作業，才可提升其效益 (19,21)；顯見若不修

剪，其頂芽優勢對更新枝的抑制極強。因此在本試驗中，所有參試植株皆先行摘心作業，以

利各處理間的效益呈現。除葉處理對番木瓜側梢生產有正面的促進效果；Cheng等 (14)也指出

葡萄的葉片可生產抑制側芽萌發的物質，且會在芽體上堆積，使芽體更不易萌發。因此除葉

處理有利側芽之萌動。 

李(4)及賴(10)利用偃曲整枝方式，也可誘發番木瓜萌生側梢，但已成熟株之株高及幹莖木

質化，並不適合利用此方式或直接掘根倒株來促成側芽萌生，因此於試驗二利用盆栽進行斜

株試驗。其結果顯示，斜株處理對側芽萌芽率無促進效果。由於斜株處理應可減少頂端優勢，

但在本試驗中卻無法呈現效果，其原因可能與斜盆處理之角度只有45°，不似李(4)及賴(10)之偃

曲角度已近水平倒株狀，因而減低了斜盆(株)之側芽萌動的能力。另一原因可能與盆栽有關，

因斜盆處理造成番木瓜根系在有限土壤空間無法順利伸展，且盆栽之水分控管不易且不均勻，

而不利其植株的側芽萌出。因此腋芽的萌發可借植物生長調節劑來誘發，但植株本身是否具

備足夠量的碳水化合物及其他營養物質，以提供促進腋芽活化能力所需 (22)，才是側梢萌發能

力的重要決定因素。 

為瞭解BA及GA3的濃度施用對番木瓜之側梢生產的效益，進行試驗三。其結果顯示，若

以BA 200 ppm與GA3 200 pmm的濃度組合，推測將對盆栽番木瓜之萌芽率、節位萌芽數及新

梢長度等三者具有較佳的效果。依Chang及Goodin(13)研究根系對豌豆側芽生長的報告中指出，

GA3配合cytokinins之使用較單獨處理cytokinins可得更長之側芽而減弱頂芽優勢。由於田間的

環境條件不同於盆栽，因此為確立PGR的濃度組合應用，再進行田間成熟株的試驗。其結果

顯示，以BA 200 ppm及GA3 100 ppm的混合液處理田間成熟植株，即可增加節位之取穗數；

顯然與盆栽試驗所推薦BA 200 ppm與GA3 200 ppm的濃度組合可節省50%的GA3用量。此乃由

於GA3的濃度效應僅在於節位萌芽數(即GA3 200 ppm對節位之萌芽數及多芽率優於GA3 100 

ppm)，而在田間試驗之接穗切取是以預留stub的方式進行，因此對於原節位初始的萌芽數就

不再嚴格要求，此因stub可藉由取穗母株之營養及水分的充分供應，而迅速且大量地再度萌

生側梢。而BA對於節位萌芽數並無濃度效應，此與張等 (8)利用BA並無法有效促進紅豆杉之多

芽體產生的報告相符合。故以田間取穗的標準而言，使用GA3 100 ppm配合BA 200 ppm即可

達到最佳的節位取穗倍數。如以各參試植株的平均節位73、在第一次噴施後45日之內的取穗

倍數為3.7而言，其採收嫁接用接穗數可達270支。而對照組因取穗倍數只有0.6，故其累計取

穗數才44支，約僅為各處理組的16%。由此可知番木瓜成熟株利用植物生長調節劑處理，可

迅速且大量取得嫁接用之穗源。而蘇及鄭(11)也認為cytokinins對打破葡萄側芽休眠狀態有效，

但對於側枝的伸長則另與根部產生GA3之能力有關。因此，為促進植株側枝及側芽之萌發生

長，可利用植物生長調節劑cytokinins及GA3來誘發及促進伸長。 
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另為探討溫度對側梢生產的效應，以盆栽進行試驗四，PGR之濃度為BA 200 ppm與GA3 

200 ppm混合液。試驗結果顯示27℃及32℃的處理效果相同，皆明顯優於22℃者。雖然番木瓜

的生長最適溫度為21~33℃(18)，已涵蓋這三種試驗處理溫度(22℃、27℃及32℃)，但番木瓜為

一典型之熱帶作物，適度之高溫對其側梢之萌動應有較好的效果。由於作物根部是GA3及

cytokinins生成的重要部位，因此盆栽之根部溫度變化極易影響其生合成。以玉米及番茄為例，

其在較高的根溫下，根分泌液(exudates)之GA3及cytokinins活性最高，抑制物質含量較低；反

之在較低根溫下，GA3及cytokinins活性降低，抑制物質含量會增高(12,17)。因此對番木瓜而言，

27℃應是適當的催芽高溫，而在臺灣中南部地區的6~10月正值此高溫季節，非常適合進行番

木瓜的接穗生產。 

Smart等(23)利用農稈菌轉殖基因方式，將其合成細胞分裂素的基因tmr轉殖於菸草內；經

過熱處理後，轉殖植株的玉米素(zeatin)比未轉殖的對照組高，且可打破頂芽優勢而長出側芽，

並且可延緩老化。而延後老化也是細胞分裂素特有的作用，其原因和營養物質的流動有關，

已有學者利用放射線同位素標誌之養分的移動模式，證實細胞分裂素不但可以阻止營養物質

向外輸送，而且又可使營養物質向其處理的部位輸送並累積；因此推論這種營養分的移動，

主要是促進其處理部位的新陳代謝，因而重新啟開了一個新的 ‘代謝源－代謝庫 ’的關係

(source-sink relationship)(15)。而本試驗利用噴施植物生長調節劑，就是為番木瓜腋芽重新啟開

了source-sink的關係，促使其萌發側芽以生產多量接穗。 

因此經由本研究得知，BA或GA3皆可明顯促進番木瓜腋芽之萌發，其中GA3對節位之多

芽率及萌芽率有較明顯的濃度效應。惟田間成株應用，可噴施BA 200 ppm與GA3 100 ppm之

混合液，配合留stub取穗方式，即可大量生產嫁接用接穗。 
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Studies on the Axillary Shoot Production for 
Scion of ‘Tainung No. 2’ Papaya1 

Li-Hung Chiu2, Ching-Cheng Chen3 and Yau-Shiang Yang3 

ABSTRACT 

The objective of this study was to evaluate the performance of axillary shoot 

production for grafted papaya industry.In order to stimulate the multiplication and growth 

of axillary shoots of papaya, experiments of defoliation, sloping plant treatment, 

temperature treatments and applying plant growth regulators of different concentrations 

were conducted. Results showed that defoliation enhanced axillary bud sprouting; sloping 

plant treatment had normal level of axillary bud sprouting; temperature treatments 

affected the axillary bud sprouting percentage, the number of sprouting buds per node, and 

the length of lateral shoot. The stimulation effects had no significant difference between 

treatments of 32℃ and 27℃, yet both were better than 22℃ treatment.In the plant 

growth regulator experiments, BA treatment did not increase the length of lateral shoots, 

but GA3 did at 100 ppm and 200 ppm and both concentrations produced the same effect. 

Both BA and GA3 exerted their influence on bud sprouting percentage regardless of 

concentration. Application of GA3 200 ppm increased the number of sprouting buds per 

node and produced more favorable results than the GA3 100 ppm treatment did. GA3 also 

promoted multiple bud proliferation. Results of potted experiment was indicated that the 

treatment of BA 200 ppm plus GA3 200 ppm was the most favorable combination to 

stimulate the growth of lateral shoots. Practical field experiment on fully developed plants 

showed that BA 200 ppm plus GA3 100 ppm had the best bud sprouting percentage per 

node. In terms of mass production, spraying plants with BA 200 ppm plus GA3 100 ppm 

could produce an average of 3.7 scions per node in 45 days. 

Key words: papaya, scion production, grafting. 
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