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卵與幼蟲對小菜蛾族群量之影響1 

林大淵2、王文哲2、王妃蟬2、白桂芳3 

摘  要 

小菜蛾為十字花科作物上最重要也是最具破壞性的害蟲，不但對現有防治藥劑產生不

同程度的抗性，同時也對部份的生物性防治藥劑產生抗性。本試驗的結果顯示，鄰近的

休耕田及防治不良田區是重要的蟲源。僅注重殺卵效果的防治策略可能無法有效控制田

間小菜蛾數量。試驗結果亦發現移除幼蟲和卵的處理，會吸引更多小菜蛾前來產卵，明

顯增加田間的潛在族群量。部分試驗處理後的調查發現小菜蛾的產卵位置也呈現葉面明

顯多於葉背，顯示小菜蛾的行為可能已受到處理的影響而改變。顯示重複施行少數或單

一防治策略對小菜蛾的防治相當不利，應配合輪作或其他防治策略及耕作方式，才能有

效管理田間小菜蛾之發生。 

關鍵字：防治策略、潛在族群量、小菜蛾 

前  言 

小菜蛾於1953年被發現對DDT產生抗藥性後(5)，就逐漸成為十字花科作物上最重要的害

蟲。至今小菜蛾不但是分布最廣的鱗翅目害蟲之一，對於新發現的防治藥劑也能快速產生抗

藥性(11,13)。最近亦有田間試驗結果顯示小菜蛾對蘇力菌已經產生抗性(3,9)。除了對化學藥劑的

抗性外，部分的研究指出小菜蛾的行為可能會受到施藥影響，如產卵位置改變(10)、幼蟲取食

及活動區域更集中(2,16)等。 

目前小菜蛾的防治仍以化學藥劑為主，輔以費洛蒙誘殺成蟲，來減低田間害蟲的族群密

度及危害量 (1)。但是長久以來所使用的策略大多相同，且農民種植十字花科作物的時間重疊

性高，加上休耕時田間所種植之綠肥作物亦多是十字花科作物，更增加田間小菜蛾族群繁衍

與擴散能力(12,13)。 

本場在答覆農友在用藥諮詢時，經常被詢問農藥的殺卵效果，且農友似乎獨鍾這些流傳

殺卵效果較好的藥劑，從而固定使用這些藥劑。因農友認為殺死蟲卵即可減少日後防治幼蟲

的工作，殺卵在防治上的意義似也相當合理，因此有不少農友透過用藥諮詢表達對藥劑殺卵 
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效果的期待。不過目前所有藥劑的殺蟲機制並未列舉殺卵的分類，僅就幼蟲或成蟲的毒理反

應進行歸類。以往的研究也未強調單獨殺卵或幼蟲在小菜蛾防治上的重要性，而是對田間管

理及綜合防治著墨甚多(4,11,13)。 

台灣地區的農民用藥次數相當頻繁，對於小菜蛾的選汰壓力大，也容易造成抗藥性產生
(1,12)。若是小菜蛾能如上述產生行為上的適應，會增添化學藥劑防治的難度。目前台灣地區

沒有針對小菜蛾作區域或全面性的防治措施，在蟲源持續發生、防治策略重複、小菜蛾可快

速產生抗性等三種因素存在下，小菜蛾的防治勢必相當困難。其中最主要的問題還是在田間

潛在及外來的蟲源不斷發生，導致農民必須增加防治次數，間接造成其他問題產生。因此，

本試驗之主要目的在探討殺卵或幼蟲的防治策略，對田間小菜蛾的族群及分佈影響。 

材料與方法 

小菜蛾族群量調查比較 

試驗於台中區農業改良場之試驗田內進行，供試作物為甘藍，試驗田以完全逢機設計法

設置2處理各4重複，分為慣行耕作區與對照區，兩區內各設置4小區，每小區約有40株甘藍，

試驗時逢機調查小區內10株甘藍之小菜蛾幼蟲數，取其平均值為該小區之蟲數。慣行耕作區

於甘藍定植後第2、4、6、8週進行藥劑防治，施藥時間為該週調查日後1日，對照區不進行任

何防治處理。甘藍定植後一週開始每週調查兩區之小菜蛾幼蟲數，共調查14週。慣行耕作區

於第10週採收，採收後仍持續調查側芽及老葉上的幼蟲數；對照區則因小菜蛾及紋白蝶為害

嚴重而不進行採收，並持續調查至第14週。 

慣行耕作區之藥劑防治採用植物保護手冊規定之藥劑進行防治，於第2、4、6、8週分別

使用14.5%因得克水懸劑2,500倍、11.6%賜諾殺水懸劑3,000倍、10%克凡派水懸劑1,000倍、

14.5%因得克水懸劑2,500倍防治小菜蛾與紋白蝶。 

移除小菜蛾蟲卵或幼蟲的效應 

許多農友經常在施用防治藥劑前詢問藥劑是否有殺蟲卵的效果，且強調現有殺蟲劑僅針

對幼蟲，無法有效防治蟲卵，致防治困難。部分研究認為小菜蛾受藥劑防治後，會改變產卵

的位置(8,10,11,16)。本試驗為釐清上述情況，另以完全逢機區集設計法設置4處理各4重複之獨立

試驗，試驗處理分為(1)移除作物所有葉片上的幼蟲及卵，代表理想的防治效果。(2)移除作物

所有葉片上的幼蟲但不移除卵，代表除滅幼蟲的防治策略。(3)僅移除作物所有葉片上的卵但

不移除幼蟲，代表僅除滅蟲卵的防治策略。(4)卵與幼蟲皆不移除的對照區。 

上述各試驗處理於甘藍定植一週後實施，每隔一週施行一次，共施行3次。試驗區周圍

有慣行栽培的十字花科作物及休耕田之十字花科綠肥作物。各處理區種植20株甘藍， 試驗處

理施行前先調查甘藍全株之小菜蛾卵數及幼蟲數，調查時紀錄植株所有葉片正、反兩面之卵

數及全株之幼蟲數，每週調查一次，共調查5次。各調查及處理施行後連同對照區一併將紋白

蝶的卵及幼蟲移除，以避免影響試驗結果。 
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結果與討論 

族群量調查結果(圖一)發現對照區的幼蟲數顯著高於慣行耕作區(t-test, p<0.01) 對照區

小菜蛾幼蟲數的總平均為12.953.20隻 /每株，慣行耕作區的幼蟲總平均數為4.952.64隻 /每

株。顯示現有藥劑防治能夠有效控制小菜蛾的族群量。從圖一也可發現對照區的小菜蛾數量

的變化趨勢與慣行耕作區相似。慣行區第10週採收後所遺留的老葉及新芽也能夠維持一定的

小菜蛾族群量。結果中亦可發現慣行耕作區藥劑防治後，小菜蛾的族群量沒有大幅度減少，

甚至在隔週族群量仍在增加。由於大部分農友在採收前後不會施藥，因此我們推論有效的防

治策略會使小菜蛾的田間密度降低，僅在採收前後略為增加，而由上述結果看來，防治策略

整體而言仍是有效，但每次防治未如預期可降低小菜蛾田間密度，而是與鄰近的對照區呈現

相似的田間密度變化。由此可推論對照區可能提供了慣行耕作區源源不絕的蟲源。 
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圖一、對照區與慣行耕作區內的小菜蛾幼蟲每週的平均數量變動。 

Fig. 1. Population dynamics of diamondback moth larvae in control area and conventional farming area. 
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移除蟲卵或幼蟲的試驗結果顯示(圖二及圖三)，代表防治效果最好的第一組處理，小菜

蛾在其上的在產卵量是最多的，且顯著高於對照區(P＜0.05)。若對應此結果至田間狀況，代

表防治效果最好的耕作區，小菜蛾於其上的產卵可能最高。以小菜蛾的資源觀點而言，防治

良好的區域所能提供的資源應高於未防治的區域，故其平均的再產卵量會增加。相對於田間

的狀況而言，若田間藥劑效果減退，周遭有休耕田的防治區必須再面對小菜蛾增加的產卵量

及可能的族群增加量。 

若由幼蟲的平均密度而言，移除幼蟲的效果已經顯著優於僅移除卵的處理及對照組，移

除幼蟲及卵的處理則顯著優於各處理與對照組。另將各處理調查到的卵及幼蟲加總為小菜蛾

的總子代數，並以5週之調查結果平均，發現各處理的總子代數量均無明顯差異。 

現行針對幼蟲的防治藥劑應可有效降低田間幼蟲的數量，若藥劑還能有足夠的殺卵效

果，其防治效果可明顯提昇許多。只追求殺卵效果而沒有針對幼蟲的防治策略，在田間的實

際應用上可能會有盲點，因為田間的小菜蛾幼蟲數量若沒有明顯減少，再產卵量卻高於對照

區，各齡期幼蟲的危害可能會造成相當大的損失。由上述結果來看，防治小菜蛾最基本的原

則，是採行至少對幼蟲有效的防治策略，不斷的輪替防治策略，避免小菜蛾對其產生抗性，

雖然田間潛在的族群量會明顯較高，在防治策略仍維持有效的環境下，小菜蛾的潛在族群量

不會反應出來，對作物的危害就相對減輕。 

ANOVA, p<0.05
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圖二、移除小菜蛾幼蟲或蟲卵處理後，小菜蛾在各處理甘藍的平均再產卵量。 

Fig. 2. Average egg production of diamondback moth on cabbage after eggs or larvae removed. 
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ANOVA, p<0.05
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圖三、移除小菜蛾幼蟲或蟲卵處理後，小菜蛾在各處理甘藍的平均幼蟲量。 

Fig. 3. Average larva numbers of diamondback moth on cabbage after eggs or larvae removed. 

另一項值得注意的現象是試驗處理後，作物上的卵量分布由原先沒有差異，轉變成葉面

有顯著較多的卵量分布(表一)。第一次試驗處理前之調查結果顯示，各處理區與對照區的小

菜蛾產卵位置沒有顯著差異(p>0.05)。以移除幼蟲及卵的處理第5次的調查結果分析後顯示 

(表一)，小菜蛾的產卵位置有極顯著差異(p<0.01)，葉面卵量(7.92±3.48粒)高於葉背(2.31±2.09

粒)。移除幼蟲的處理也有相同現象，在第5次調查結果有顯著差異。許多文獻中均提及小菜

蛾產卵位置多在葉背(2,14,15)，但在本試驗施行處理後，小菜蛾卻選擇於葉面產卵，此結果與其

他地區的藥劑防治研究結果有相似之處(6,7,14)，但本試驗並非藥劑處理，因此小菜蛾產卵位置

改變或許與藥劑無關，而是防治或處理施行後，防治區相對於未防治區所提供的資源差距造

成。但小菜蛾的產卵位置可能有地區性差異，也有研究發現部分地區的小菜蛾會在施藥後偏

好產卵在作物的莖上(11)，本試驗並未發現此現象。 

以上結果顯示，強調殺卵效果的防治方式並非解決小菜蛾為害的萬靈丹，防治時也須考

量周遭小菜蛾的族群密度與抗性等諸多因子。對農友而言，小菜蛾的卵相當難以辨識，無法

自行調查田間密度，在小菜蛾產卵情況未明的狀況下施藥，反而容易過度使用藥劑防治。現

行針對幼蟲之防治策略，其防治效果可能與卵與幼蟲全部防治的策略相當，且幼蟲的存在與

危害都能夠輕易觀察與量化。對農友來說，最佳的防治時機，就是害蟲為害時再開始使用防

治措施。 
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表一、小菜蛾於葉面與葉背產卵量比較(僅計算受小菜蛾產卵之葉片，單位：卵量/每葉；Mean±SD) 

Table 1. Average number of eggs laying above or back of leaves. (Leaves that been laying eggs should be 

counted, Mean±SD) 

  Oct. 11 Oct. 18 Oct. 25 Nov. 1 Nov. 8 

Egg and larvae removed 
Above 3.61±1.12 3.42±2.10 4.32±1.97 5.16±1.43 7.92±3.48 

Back 4.32±1.23 3.96±2.31 2.96±2.87 2.11±2.58 2.31±2.09 

Larvae removed  
Above 2.34±1.54 3.28±1.95 4.12±3.04 4.87±2.47 6.72±1.98 

Back 4.62±2.46 4.39±3.01 3.82±2.71 4.18±2.67 2.03±2.42 

Egg removed 
Above 5.43±3.20 1.39±4.32 3.98±4.02 4.35±2.83 4.33±3.59 

Back 3.72±2.69 3.84±2.38 4.29±3.16 3.98±1.63 2.79±2.30 

Control 
Above 2.49±1.73 3.42±2.50 2.93±1.74 1.82±2.02 3.01±2.43 

Back 2.56±1.64 2.34±2.09 3.09±2.21 3.22±2.36 2.11±1.42 
 

此外，防治處理可能會改變小菜蛾的產卵位置，至於此行為的意義仍待進一步討論，不

過許多研究者均認為此類行為改變是為了適應防治策略在田間造成的影響(8,10,11,16)。就國內情

況而言，小菜蛾若產生適應行為，對各種防治策略將是一大威脅，因為適應行為可能並不是

只針對單一化學藥劑或是防治策略(10)。雖然近30年來小菜蛾的研究相當多，但大多著重於抗

藥性的探討與族群生物學。未來行為上的研究可能是解決小菜蛾防治的重要關鍵。 
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Effects of Eggs and Larvae on the Abundance of 
Diamondback Moth Population1 

Da-Yuan Lin2, Wen-Che Wang2, Fei-Chang Wang2 and Kuei-Fang Pai3 

ABSTRACT 

The diamondback moth is the most important and destructive pest of Brassicaceae. 

It’s not only resistant to many up-to-date pesticides, but also resistant to some biological 

pesticides. Experiment results suggest that neighboring fallow land and non-control fields 

would became sources of diamondback moth. Focusing only on egg-killing efficacy of 

control methods could not control the amount of diamondback moth efficiently. Our 

results also reveal that more adults would came for egg-laying after larvae and eggs were 

removed. Results also show that they lay eggs mainly on the upper leaf surface other than 

back of leaf. This indicated that the behavior of diamondback moth maybe affected by 

treatment. Indicating repeatedly using single or few control tactics would be unfavorable 

for controlling diamondback moth. It is recommended that coordinating with rotation or 

other chemical and cultural control tactics could effectively manage the population 

growth of diamondback moth in fields. 

Key words: control tactics, potential abundance, Plutella xylostella. 
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