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卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之族群介量1 

白桂芳、劉興隆、林大淵2 

摘  要 

卵形捕植蟎分別取食銀葉粉蝨卵、一齡、二齡若蟲之發育時間(5.4 ± 0.9~6.3 ± 0.9日)

及壽命(9.8 ± 1.9~16.7 ± 4.2日)均以捕食一齡及二齡若蟲者為佳。卵形捕植蟎雌蟎之產卵前

期為2.1日~3.4日，捕食銀葉粉蝨一齡若蟲的產卵期(12.9 ± 3.8日)顯著長於取食粉蝨卵者

(2.2 ± 1.9日)。供飼粉蝨一齡若蟲的雌蟎產卵量最高(16.4 ± 6.0卵/雌)，捕食粉蝨卵者則最

低(1.0 ± 1.4卵/雌)；雌蟎取食各齡食餌的每日每雌產卵量介於0.1~1.0卵/雌/日。卵形捕植

蟎子代雌性所佔比例因親代捕食不同齡期之粉蝨而差異顯著，其中以取食粉蝨卵為最高

(0.80)，取食二齡若蟲為最低(0.57)，且愈年輕雌蟎所產子代雌性比愈高。卵形捕植蟎捕食

銀葉粉蝨一、二齡若蟲的族群淨增殖率(Ro)分別為16.41及13.94。族群內在增殖率(rm)以捕

食粉蝨二齡若蟲者為最高(0.248卵/♀♀/日)，僅供飼粉蝨卵之捕植蟎族群則無法增長。取食

各種粉蝨食餌的捕植蟎族群世代時間(T)介於10.63~12.17日。卵形捕植蟎之生物特性(發育

時間、產卵前期、產卵期、雌蟎壽命、雌蟎生殖力、子代性比)及族群增殖介量受不同食

餌齡期顯著影響。試驗結果，顯然卵形捕植蟎偏好捕食銀葉粉蝨之一齡及二齡若蟲，且

卵形捕植蟎為銀葉粉蝨之天敵已可確認。 

關鍵字：卵形捕植蟎、銀葉粉蝨、族群介量。 

前  言 
銀葉粉蝨Bemisia argentifolii Bellows and Perring為熱帶及亞熱帶地區蔬菜、花卉、糧作

及特作之主要害蟲 (19,21)，其主要天敵有寄生蜂Encarsia spp.、 Eretmocerus spp.及瓢蟲

(Serangium spp.、Delphastus spp.、Nephaspis spp.)、草蛉(Chrysoperla spp.)等捕食性天敵，均

對銀葉粉蝨族群具抑制作用 (4,8,9,10,12,13,14,23)。許多捕植蟎類(Phytoseiidae)之往昔研究以防治農

業害蟎為主要對象 (3,5,17,18,24)，亦有學者報導Amblyseius swirski、A. limonicus及Typhlodromus 
occidentalis等捕食性天敵捕食煙草粉蝨之行為及其發育結果(25,26,27)。 

卵形捕植蟎Amblyseius ovalis (Evans)分佈於東南亞、臺灣及中國東南地區，為臺灣重要

且深具利用價值的捕食性蟎類 (1)。學者也曾就卵形捕植蟎取食數種葉蟎、花粉與人工食餌之

生物學有所報導 (2,20)，至於卵形捕植蟎與其他種類害蟲相互關係之報導則闕如。本試驗就卵

形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之生物學及族群介量等特性加以探討，以闡明二者之相互關係。 
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材料與方法 
銀葉粉蝨原始族群及供試蟲源之定齡 

採自彰化縣福興鄉胡瓜(Cucumis sativus L.)植株之銀葉粉蝨成蟲，飼育於臺中區農業改

良場養蟲室內之鳳燕®品種胡瓜上，經累代飼育而建立銀葉粉蝨的試驗蟲源，以下簡稱銀葉粉

蝨原始族群。 
於生長條件為28 ± 1℃，80~85% R.H.，光週期13L : 11D，平均光照度4,100 Lux等條件

的走入式植物生長室，內置多座不銹鋼昆蟲飼育架(長160 cm，寬65 cm，每層淨高63 cm，共

三層)，每層上方設二支Sylvania Gro-Lux ws ® 之40 watts燈管，供繁殖銀葉粉蝨原始族群。

自銀葉粉蝨原始族群中挑選具四齡若蟲之胡瓜葉片，放置於壓克力養蟲箱(長78 cm、寬40 
cm、高52 cm)內之胡瓜株上，待粉蝨成蟲羽化後，即可獲一日齡成蟲，供為本試驗之材料。 
盆植胡瓜株與捕植蟎 之原始族群 

直徑12 cm、高11 cm之黑色塑膠花盆，內置9 cm深的砂質壤土，再移置一顆已催芽的鳳

燕®胡瓜種子後隨即覆土1 cm。胡瓜生長期間適時澆灌花寶2號(Hyponex®; N:P:K=20:20:20) 
1,000倍溶液，待胡瓜植株第3~4片本葉完全開展時即為本試驗材料的盆植胡瓜株。 

另部份銀葉粉蝨原始族群接入卵形捕植蟎，以建立卵形捕植蟎原始族群。由卵形捕植蟎

原始族群中挑選若干雌蟎，並移置於已感染有銀葉粉蝨之盆植胡瓜株上，任其產卵24 hrs後移

除雌蟎，再置於前述壓克力養蟲箱內，待捕植蟎完成發育期及一日齡後，供本研究之用。 
食餌供試株 

透明玻璃瓶(直徑3 cm、高度8 cm)內置5 cm高之脫脂棉，注水至6 cm高後，移置一顆已

催芽的胡瓜種子至玻璃瓶內之棉花上。待植株第一對本葉完全開展後，將子葉及一片本葉剪

除，僅保留一片本葉(葉面積約8~12 cm2)，每日添灌花寶2號®1,000倍溶液，供胡瓜株正常生

長。自原始族群移入8~12隻2~3日齡銀葉粉蝨雌蟲，經24 hrs後將雌蟲移除，令葉片上之子代

發育至特定齡期(卵或一、二齡若蟲)。該著生於玻璃瓶內棉花介質上之胡瓜株及粉蝨，以下

稱為食餌供試株。 
卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之生物學介量 

選用60組新置之食餌供試株，於12X解剖顯微鏡下鏡檢，並以00號蟲針挑除多餘卵粒，

令每供試株留存30卵。自捕植蟎原始族群中挑取一粒捕植蟎卵，移置該食餌供試株之葉面上。

每24 hrs觀察捕植蟎之發育及其捕食粉蝨卵量，並將捕植蟎移到新置的食餌供試株。該捕植蟎

發育至後若蟎並判定為雌蟎時，則自定齡族群中挑取移入一隻1~2日齡雄成蟎，提供初長成雌

成蟎交尾。每日觀察記錄各供試株上雌蟎之產卵量及捕食量，直至雌蟎死亡。每日提供胡瓜

花粉於已觀察之食餌供試株，直到判定捕植蟎子代性別。 
除粉蝨卵之外，另依前述測試粉蝨一齡、二齡等不同食餌之供試株對卵形捕植蟎發育及

捕食之影響。每日補充及替換的食物源均為60重複。 



卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之族群介量 27

結果與討論 
卵形捕植蟎之發育時間 

捕食銀葉粉蝨卵及一、二齡若蟲之卵形捕植蟎，其發育時間(自卵至成蟎)需5.4~6.3日，

其中捕食卵者(6.3日)顯著長於捕食二齡若蟲者(5.4日)。卵期(1.1~1.2日)與幼蟎期(0.9~1.0日)
之發育時間於各食餌處理組間無差異；卵形捕植蟎捕食粉蝨二齡若蟲時，其前若蟎期(1.0日)
及後若蟎期(1.3日)顯著較短。 

卵形捕植蟎的發育時間顯著受溫度之影響(2)外，尚依數種葉蟎食餌而改變(20)。卵形捕植

蟎幼蟎期因不取食銀葉粉蝨食餌，致該齡期之發育時間於各食餌源之間無差異。卵形捕植蟎

捕食銀葉粉蝨之發育時間為5.4~6.3日，而Shih等(20)報導卵形捕植蟎以數種葉蟎食餌飼育之發

育時間為4.88~5.44日。學者指出粉蝨提供捕食者之營養為粗蛋白(crude protein)、脂質(lipid)
及碳水化合物(carbohydrates)(6)，又卵形捕植蟎尚無法單獨依人工食餌而完成發育(20)，是否因

葉蟎所供給卵形捕植蟎之營養物質優於銀葉粉蝨，則有待探究。 

表一、卵形捕植蟎以不同齡期銀葉粉蝨若蟲為食餌之發育時間 
Table 1. Developmental duration of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia argentifolii 

Developmental duration (days) 
Food resources 

Egg Larvae Protonymph Deutonymph Egg to Adult 
 Egg 1.1 ± 0.3 a1 0.9 ± 0.2 a 1.5 ± 0.5 a 1.9 ± 0.7 a 6.3 ± 0.9 a 
 1st instar 1.2 ± 0.4 a 0.9 ± 0.2 a 1.1 ± 0.4 ab 1.5 ± 0.5 ab 5.7 ± 0.7 ab 
 2nd instar 1.1 ± 0.3 a 1.0 ± 0.3 a 1.0 ± 0.3 b 1.3 ± 0.5 b 5.4 ± 0.9 b 
1 Means followed by the same letter in the same column are not significantly different at p=0.05 by Fisher’s LSD test. 
 
卵形捕植蟎之壽命、產卵期、生殖力及子代性比 

卵形捕植蟎雌蟎壽命以取食粉蝨卵之9.8日最短，以粉蝨一、二齡若蟲為食餌者的壽命

(16.1及16.7日)顯著較長(表二)。取食銀葉粉蝨卵及一、二齡若蟲之卵形捕植蟎雌蟎的產卵前

期介於2.1~3.4日，於三者間無顯著差異。捕食銀葉粉蝨一、二齡若蟲之捕植蟎的產卵期顯著

長於捕食粉蝨卵者；其中以粉蝨一齡若蟲為食餌者之產卵期達12.9日，以粉蝨卵為食餌者僅

2.2日。雌蟎以粉蝨一齡若蟲為食餌者可獲最高產卵量(16.4卵/雌)，取食粉蝨卵之產卵量則最

低(1.0卵/雌)，以粉蝨二齡若蟲飼育者為14.0卵/雌，且雌蟎每日產卵量於各食餌源間差異顯著

(0.1~1.0卵/雌/日)。取食銀葉粉蝨一、二齡若蟲的雌蟎一生有一產卵高峰，分別出現於第5及
第4日齡(圖一)。卵形捕植蟎親代因捕食不同食餌源致其子代性比(♀/(♀＋♂))差異顯著，以取

食粉蝨卵的0.80為最高，單食粉蝨二齡若蟲者最低(0.57)(表二)。此外，年輕雌蟎所產子代性

比較高，於各食餌源間均隨產卵日齡增加，其子代性比呈緩慢下降趨勢(圖二)。卵形捕植蟎

以粉蝨一、二齡若蟲為食餌時，其子代性比高峰(0.82及1.00)均出現於親代雌蟎的第2日齡。 
卵形捕植蟎雌蟎壽命(9.8~16.7日)因取食銀葉粉蝨卵與不同齡期之若蟲而影響(表二)，此

等結果與Meyerdirk和Coudriet (15)在E. hibisci獲致之結論相似。此外，不同種之葉蟎食餌、溫
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度或真菌感染等因子將顯著影響卵形捕植蟎的壽命 (2,20)。本試驗結果，卵形捕植蟎以銀葉粉

蝨不同齡期為食餌時，其產卵前期各異 (2.1~3.4日 )，而卵形捕植蟎分別以Oligonychus 
mangiferus及O. taiwanicus飼之，其產卵前期分別為1.97日及2.03日(20)，顯然食餌種類或食餌

齡期是影響卵形捕植蟎產卵前期的重要因子。此外，卵形捕植蟎的產卵前期因溫度變化而影

響，而化學藥劑的施用則會延長捕植蟎的產卵前期(22)。本研究以銀葉粉蝨為食餌，卵形捕植

蟎的產卵期會受食餌齡期影響(2.2~12.9日)，此等結果於Euseius hicisci及E. scutalis取食煙草粉

蝨之研究中亦有相似之報導(15,16)。 

表二、卵形捕植蟎雌蟎飼以不同齡期銀葉粉蝨食餌之壽命、產卵前期、產卵期、生殖力及子代性比 
Table 2. Longevity, preoviposition period, oviposition period, fecundity, and sex ratio of Amblyseius 

ovalis feeding on different stages of Bemisia argentifolii 

Fecundity Food 
resources 

Preoviposition 
period 
(day) 

Oviposition 
period 
(day) 

Longevity 
 

(day) 
Egg /♀ Egg /♀/day 

Sex ratio of 
offspring 

(♀/♀+♂) 
 Egg 3.4 ± 1.7 a1 2.2 ± 1.9 a 9.8 ± 1.9 a 1.0 ± 1.4 a 0.1 ± 0.1 a 0.80 ± 0.27 a
 1st instar 2.1 ± 0.2 a 12.9 ± 3.8 b 16.1 ± 3.4 b 16.4 ± 6.0 b 1.0 ± 0.3 b 0.68 ± 0.07 ab
 2nd instar 2.1 ± 0.9 a 11.6 ± 4.0 b 16.7 ± 4.2 b 14.0 ± 5.3 b 0.9 ± 0.4 b 0.57 ± 0.11 b
1 Same as Table 1. 

圖一、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之每日產卵量。 
Fig. 1. Daily reproduction of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia argentifolii. 
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圖二、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之子代性比。 
Fig. 2. Sex ratio of offspring of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia argentifolii. 

卵形捕植蟎一生產卵量(1.0~16.4卵 /雌)及每日平均產卵量(0.1~1.0卵 /雌 /日)顯著受不同

銀葉粉蝨食餌之影響(表二)。而E. hibisci及E. scutalis取食煙草粉蝨不同齡期若蟲之產卵量為

0.8~6.6卵/雌及0.5~16.8卵/雌，其中以捕食粉蝨卵者具較高生殖力(15,16)。卵形捕植蟎之一生產

卵量及每日平均產卵量因數種葉蟎食餌之不同而異(20)，顯然不同種類的食餌或同種不同齡期

的食餌均會影響卵形捕植蟎的生殖力。此外，卵形捕植蟎雌蟎之生殖多集中於壽命的前期(圖
一)，與Shih等 (20)所報導之結論相符。而卵形捕植蟎之性比因親代捕食不同齡別銀葉粉蝨而

異，且較年輕雌蟎所產子代性比較高(圖二)；卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨卵時之一生產卵量甚

低(1.0卵/雌)，其子代性比雖達0.80，但對族群增殖幾無貢獻；因此卵形捕植蟎以銀葉粉蝨一

或二齡若蟲為食時，其子代性比應介於0.57~0.68之間。本試驗証實除食餌的齡期顯著影響捕

植蟎子代性比外， Toyoshima和 Amano(28)則認為食餌密度高低亦會改變捕植蟎之性比

(0.5~0.8)。 
卵形捕植蟎之族群介量 

取食銀葉粉蝨卵的卵形捕植蟎族群不增殖，取食其他食餌的族群淨增殖率(Ro)分別為

16.41及13.94 (表三)。族群內在增殖率(rm)則以捕食粉蝨二齡若蟲者為最高(0.248)，而單以粉
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蝨卵飼育之捕植蟎，其族群則無增長。此外，族群世代時間(T)於一、二齡粉蝨食餌間各為12.17
及10.63日。卵形捕植蟎以粉蝨一、二齡若蟲飼育時，其齡別存活率(lx)高於以銀葉粉蝨卵飼育

者(圖三)。捕食粉蝨二齡若蟲之捕植蟎其齡別繁殖率(mx)高峰(第7日齡)較捕食粉蝨一齡若蟲者

(第11日齡)提前出現，以粉蝨卵為食餌者，其齡別繁殖率則甚低。此外，卵形捕植蟎捕食粉

蝨二齡若蟲時之齡別淨增殖率(Vx)高峰期較捕食一齡若蟲者提前(圖四)。捕植蟎捕食銀葉粉蝨

一、二齡若蟲之齡別繁殖潛能(Rx)顯著高於捕食粉蝨卵者(圖五)；而穩定年齡分佈(Cx)仍以捕

食粉蝨一、二齡若蟲者之發育期於族群中佔較高的比例，而單獨以粉蝨卵為食餌之捕植蟎，

其發育期佔族群之比例則甚低(圖六)。 

表三、卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之族群介量 
Table 3. Population parameters of Amblyseius ovalis feeding on Bemisia argentifolii  

Population parameters 
Food resources N 

Ro rm T 
Egg 10 1 0 0 
1st instar 22 16.41 0.230 12.17 
2nd instar 18 13.94 0.248 10.63 

 
卵形捕植蟎之族群淨增殖率(Ro)、族群內在增殖率(rm)、族群世代時間(T)等，顯著受不

同齡期之銀葉粉蝨食餌影響(Ro: 13.94~16.41; rm: 0.230~0.248; T: 10.63~12.17日)(表三)。張等(2)

報導卵形捕植蟎以芒果單爪葉蟎O. mangiferus為食餌，其族群介量 (Ro: 3.55~22.83; rm: 
0.031~0.371; T: 8.44~40.33日)因不同溫度條件而改變，且25℃的溫度環境下最適合其族群發

展。此外，卵形捕植蟎之族群介量尚因取食不同種之葉蟎食餌而異(20)。且食餌所棲息之寄主

植物種類亦顯著影響捕植蟎的內在增殖率(11)。 
總之，捕食粉蝨二齡若蟲的卵形捕植蟎族群具有最大之內在增殖率(rm)(表三)，且捕食銀

葉粉蝨二齡若蟲的捕植蟎族群之齡別淨增殖率曲線及高峰值顯然較捕食其他食餌(卵或一齡

若蟲)較早出現(圖四)。綜合卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨一、二齡若蟲後所顯現的高齡別繁殖潛

能(Rx)特性(圖五)，及觀察該蟎在胡瓜田具高度遷移之行為，正符合Fisher(7)所報導呈現高Rx

值的族群較具遷移行為之論點。當卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨一、二齡若蟲時，其發育期佔該

族群之較高比例，此穩定年齡分佈(Cx)，顯示該等族群正呈穩定增長之狀態；而單獨以粉蝨

卵為食餌之捕植蟎，其發育期佔族群之比例甚低，顯然該族群正面臨衰退期(圖六)。 
捕食者之捕食量、發育時間、壽命、存活率、食餌偏好及體型大小等為評估天敵特性的

重要指標(12)。本研究已就卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨之族群介量及生物學特性獲得必要基本資

料，顯然卵形捕植蟎可依銀葉粉蝨一、二齡食餌完成其發育並獲致高存活率與高繁殖率，更

瞭解卵形捕植蟎對銀葉粉蝨之齡別適宜性的差異。總而言之，卵形捕植蟎捕食一、二齡銀葉

粉蝨並完成世代，族群可依銀葉粉蝨若蟲而增殖，故卵形捕植蟎與銀葉粉蝨在自然界中捕食

者 – 食餌間的相關性已獲證實。 
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圖三、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之齡別存活率及齡別繁殖率。 
Fig. 3. Age-specific survival rate (lx) and fecundity (mx) of Amblyseius ovalis feeding on different stages 

of Bemisia argentifolii. 
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圖四、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之齡別淨增殖率。 
Fig. 4. Age-specific net maternity value (Vx) of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia 

argentifolii. 
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圖五、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之齡別繁殖潛能。 
Fig. 5. Age-specific reproductive value (Rx) of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia 

argentifolii. 
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圖六、卵形捕植蟎捕食不同齡期銀葉粉蝨之穩定年齡分佈(Cx)。 
Fig. 6. Stable age distribution of Amblyseius ovalis feeding on different stages of Bemisia argentifolii. 
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Population Parameters of Amblyseius ovalis 
(Evans) Feeding on Bemisia argentifolii Bellows 

and Perring 1 

Kuei-Fang Pai, Hsing-Lung Liu and Da-Yuan Lin 2 

ABSTRACT 

Amblyseius ovalis (Evans) feeding on eggs, 1st and 2nd instar nymphs of silverleaf 
whitefly, Bemisia argentifolii Bellows and Perring (SLWF), demonstrated 5.4 ± 0.9 ~ 6.3 
± 0.9 days of immature developmental duration, and 9.8 ± 1.9 ~ 16.7 ± 4.2 days of adult 
longevity.  Oviposition periods of A. ovalis feeding on SLWF 1st instar nymphs (12.9 ± 
3.8 days) and 2nd instar nymphs (11.6 ± 4.0) were longer than those feeding on eggs (2.2 ± 
1.9 days).  The fecundity (1.0~16.4 eggs/female) and daily reproduction rates (0.1 ~ 1.0 
eggs/female/day) of A. ovalis were significantly varied due to stages of SLWF preys.  A. 
ovalis feeding on SLWF eggs showed the highest female ratio of offspring (0.80) among 
all food supply, while it showed a female ratio of 0.57 when feeding on SLWF 2nd instar 
nymphs.  The net reproductive rate (Ro) as 16.41, 13.94, the intrinsic rate of increase (rm) 
as 0.230, 0.248 and generation time (T) as 12.17, 10.63 days were found while A. ovalis 
fed on 1st and 2nd instar of SLWF, respectively.  Consequently, the stage-specific effects 
of SLWF were found and evaluated from the response of developmental duration, 
pre-oviposition period, oviposition period, longevity, fecundity, sex ratio of progeny, and 
intrinsic rate of increase of A. ovalis.  We conclude that A. ovalis prefers SLWF 1st and 
2nd instar nymphs than eggs; therefore, SLWF 1st and 2nd instar nymphs are suitable food 
for population growth of A. ovalis.  

Key words: Amblyseius ovalis, Bemisia argentifolii, population parameter. 
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