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有機肥料及苦土石灰應用在洋桔梗栽培之效應1 

蔡宜峯、陳俊位、賴文龍2 

摘  要 

本研究目的在於探討有機肥料及石灰等土壤改良資材應用於洋桔梗栽培之影響效

應。試驗處理包括蔗渣木屑堆肥20 t/ha、有機液肥20 L/ha/month及苦土石灰2 t/ha等組合

成五級處理。試區設置於南投縣埔里鎮，於2007年5月定植及9月宿根連續進行兩期作洋

桔梗栽培試驗。試驗結果顯示，施用蔗渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰等處理，可以

增進第一期夏作洋桔梗及宿根洋桔梗之植株株高、葉片數及葉寬等生育性狀，並可以增

進第一期夏作洋桔梗及宿根洋桔梗之切花花枝長及花苞數等花卉品質特性，其中施用蔗

渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰等綜合處理相較於空白對照處理，可以增加第一期夏

作洋桔梗切花採收期之洋桔梗總切花產量及洋桔梗A級切花產量，並可以增加宿根洋桔梗

切花採收期植株存活率、洋桔梗總切花產量及洋桔梗A級切花產量。施用有機質肥料及苦

土石灰等處理，可以提高土壤pH值及交換性鈣含量，並增加洋桔梗切花採收期葉片中磷

及鈣含量。顯然，適當使用有機質肥料、有機液肥、苦土石灰等土壤改良資材，頗適用

於洋桔梗栽培之應用參考。 

關鍵字：洋桔梗、有機肥料、苦土石灰、土壤改良。 

前  言 
作物不同，需求養分成分自不同，若有機質肥料等肥料的養分成分能適當配合作物需

求，則將使肥料的效益發揮最大 (15,24)。惟以土壤有機質為例，一般有機質必須經過微生物之

分解作用，才能礦化釋出養分供作物吸收利用。然則當有機質礦化釋出養分太早、或累積太

多、或待作物生長旺期過後才釋出者，皆不利作物生長(6,19,20)。另氣候等環境條件對作物栽培

成敗往往具有關鍵的影響，因此建立一種理想的肥培技術，應涵蓋的範圍週延很大，包括植

物之生長立地環境，肥料種類特性及其施用，介質(土壤)特性及其肥力，植物之生理生態及

生物化學等(19,24)。 
現在已知道有十六種要素為植物生長所必需者，故常稱為必要要素或營養要素，此十六

種要素又因植物所需之多少，分為多量要素或微量要素 (6,24)。一般植物所吸收各種營養要素

之來源主要包括有空氣、水、土壤(介質)及肥料等，除了碳、氫、氧以外，大部份營養要素 
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都由土壤礦物或有機質分解後釋出，才能被植物吸收利用 (19,24)。但沒有一種土壤(介質)能長

期蓄積足量的各種營養要素供給植物生長之所需，所以適時的施用肥料以補充適量營養要

素，即為栽培作物時必要手段之一(6,8,24)。 
洋桔梗lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.)係原產於北美洲之一種稱之為德州藍鈴

花(Texas blue-bell)，經園藝家之栽培、改良，目前流行於世界各地，近年來洋桔梗已是台灣

地區頗具經濟潛力的花卉之一 (4)。一般栽培花卉需要通氣良好之土壤，因此構造良好土壤為

優先，質地以壤土及砂質壤土較好(6,9)。若土壤質地較粘重或太粗，則需使用大量有機質肥料

改良。太粘重土壤一般較容易造成根系生長不良，粗質地土壤則保肥、保水能力較差，利用

有機質肥料中之纖維素、半纖維素及木質素等成分經土壤微生物分解及轉變成土壤有機質，

促進土壤團粒之形成，以增加粘重土壤之大孔隙及降低其粘性(1,14,23)。至於粗質地土壤，陽離

子交換容量低，利用有機質以提高其陽離子交換容量，便可以提高其保肥及保水力(2,5,12)。本

研究目的在於探討有機肥料、有機液肥及苦土石灰處理應用於洋桔梗栽培之影響效應，並分

別探討對於土壤肥力、洋桔梗葉片養分含量、洋桔梗植株生育、洋桔梗切花產量與品質之影

響，以供日後研究與應用之參考。 

材料與方法 
一、田間試驗方式 

試驗區設置於南投縣埔里鎮，於2007年5月夏作定植及9月宿根進行兩期作洋桔梗栽培試

驗，洋桔梗lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.)品種為白底紫色花雙色系。埔里試區土壤

屬於砂頁岩沖積土，試驗前土壤特性分析顯示，土壤pH值約5.1，電導度(EC)約1.57 dS/m，有

機質含量約33.0 g/kg，布雷氏有效性磷含量約為230 mg/kg，交換性鉀含量約為185 mg/kg，交

換性鈣含量約為925 mg/kg，交換性鎂含量約為169 mg/kg。試驗處理包括蔗渣木屑堆肥、有

機液肥及苦土石灰等組合成五級處理(表一)，試區採完全逢機排列設計，三重覆。化學肥料

用量依照農民慣用法施用，每一期作施用台肥43號複合肥料1,000 kg/ha，依基肥及三次追肥

分成20%、30%、30%、20%施用。 
試驗用蔗渣木屑堆肥氮含量約21.3 g/kg、磷含量約9.8 g/kg、鉀含量約18.1 g/kg、鈣含量

約10.3 g/kg、鎂含量約7.8 g/kg、鋅含量約98 mg/kg、銅含量約27 mg/kg、有機質含量621 g/kg、
pH值7.2、水分含量29.8%、C/N約17。有機液肥採用豆粕、海草粉及糖蜜發酵製成，其中氮

含量約11.6 g/kg、磷含量約3.0 g/kg、鉀含量約11.9 g/kg、鈣含量約15.5 g/kg、鎂含量約12.5 
g/kg、鋅含量約88 mg/kg、銅含量約34 mg/kg、pH值5.1、EC值8.3 dS/m。苦土石灰pH值約11.5、
鈣含量約148 g/kg、鎂含量約38.3 g/kg。堆肥及苦土石灰僅於第一期夏作洋桔梗栽種前施用，

其中堆肥處理區依處理用量一次作基肥混入土壤中，苦土石灰於基肥使用前二週，依處理用

量先行撒佈後以中耕機混入土壤中。有機液肥在洋桔梗栽培期間(包括第一期夏作及宿根)約
每個月使用乙次，依處理用量加水200倍稀釋後，灌注於植株周邊土壤。另分別於第一期夏作

及宿根期作洋桔梗切花採收期採取土壤樣品及成熟葉片樣品，進行土壤肥力分析，以及葉片
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養分含量分析，且於洋桔梗生育期間調查基本生育性狀及切花採收期調查切花產量與品質特

性等。 

表一、各處理之資材種類與用量 
Table 1. The kind and the amount of materials used in each treatment 

Treatment Compost Organic liquid fertilizer Dolomite 
 (t/ha) (L/ha/month) (t/ha) 

A 20 20 2 
B 20 0 2 
C 0 20 2 
D 20 20 0 
E 0 0 0 

 
二、分析項目與方法 

土壤樣品先經風乾處理，經2mm篩網過篩後分別測定土壤化學性質，土壤pH以水:土比

1:1，pH電極測定。土壤有機質含量採用Walkley-Black法測定(21)。土:溶液比 1:10之1 M醋酸

銨(pH 7.0)抽出液，用燄光分析儀測土壤交換性鉀含量(17)，用原子吸收光譜儀測土壤交換性鈣

及鎂含量(18)。以Bray No.1方法抽取，並用鉬藍法測土壤Bray-1磷(22)。有機肥料及植物體樣品

均經70℃烘箱烘乾，以濕灰法(硫酸)分解後測定氮、磷、鉀、鈣及鎂量，其中以微量擴散法

測定全氮量(13)，利用鉬黃法呈色及分光光度計(於420 nm下)比色法測定其全磷量(22)，利用燄

光分析儀測定其全鉀量(17)，利用原子吸收分析儀測定其鈣及鎂含量(18)。 

結果與討論 
一般有機質肥料施用入農田中，具有增進農田土壤肥力、改善土壤理化性及生物性之功

效 (1,11,23)，進而可以增進農作物生長與產量(3,10,20)。由第一期夏作洋桔梗植株生育性狀之調查

結果顯示(表二)，洋桔梗植株存活率在不同處理間差異不顯著，洋桔梗植株株高、葉片數、

葉寬及葉長等生育性狀在部分處理間有所差異；其中洋桔梗植株株高以施用蔗渣木屑堆肥20 
t/ha、有機液肥20 L/ha/month及苦土石灰2 t/ha之A處理較高，其次依序為施用蔗渣木屑堆肥20 
t/ha及苦土石灰2 t/ha之B處理、施用蔗渣木屑堆肥20 t/ha及有機液肥20 L/ha/month之D處理、

施用有機液肥20 L/ha/month及苦土石灰2 t/ha之C處理，而以對照之E處理者較低。洋桔梗植株

葉片數以A處理及D處理較高，其次依序為B處理和C處理，而以對照E處理者較低。洋桔梗植

株葉寬及葉長以A處理、B理、C處理、D處理等較高，惟上述處理間差異不顯著，而以對照E
處理者較低。 
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表二、有機肥料及苦土石灰對第一期夏作洋桔梗植株生育性狀之影響
1 

Table 2. Effects of organic fertilizers and dolomite on the growth characteristics of lisianthus (Eustoma 
grandiflorum Shinn.) at first summer crop1 

Treatment2 Height of shoot No. of leaf Width of leaf Length of leaf Survival rate 
 (cm) (no/plant) (cm) (cm) (%) 

A 18.7a3 15.7a 3.53a 5.43a 97a 
B 17.3ab 14.3b 3.23a 4.92a 96a 
C 15.5b 14.0b 3.25a 4.92a 96a 
D 16.8ab 16.0a 3.31a 5.01a 96a 
E 11.4c 13.0c 2.45b 3.91b 93a 

1.Day 25 after transplanted. 
2. See Table 1. 
3. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
 

由宿根洋桔梗植株生育性狀之調查結果顯示(表三)，洋桔梗植株葉長及存活率在不同處

理間差異不顯著，洋桔梗植株株高、葉片數及葉寬等生育性狀在部分處理間有所差異，其中

洋桔梗植株株高以A處理較高，其次依序為B處理、D處理和C處理，以對照E處理者較低。洋

桔梗植株葉片數以A處理較高，其次依序為C處理、D處理和B處理，以對照E處理者較低。洋

桔梗植株葉寬以A處理較高，其次依序為B處理、D處理和C處理，以對照E處理者較低。由於

蔗渣木屑堆肥及苦土石灰僅在第一期夏作整地時以全量一次施用，有機液肥則在洋桔梗栽培

期間(包括第一期夏作及宿根)約每個月使用乙次，由表三結果顯示，宿根洋桔梗植株株高、

葉片數及葉寬等生育性狀在綜合施用蔗渣木屑堆肥20 t/ha、有機液肥20 L/ha/month及苦土石

灰2 t/ha之A處理表現較佳。 

表三、有機肥料及苦土石灰對宿根洋桔梗植株生育性狀之影響
1 

Table 3. Effects of organic fertilizers and dolomite on the growth characteristics of lisianthus (Eustoma 
grandiflorum Shinn.) at ratoon crop1 

Treatment2 Height of shoot No. of leaf Width of leaf Length of leaf Survival rate 
 (cm) (no/plant) (cm) (cm) (%) 

A 19.6a3 10.2a 3.58a 6.50a 88a 
B 16.6b 8.6b 3.36ab 6.29a 89a 
C 15.6b 9.2ab 3.23ab 6.29a 86a 
D 16.3b 9.2ab 3.28ab 6.18a 88a 
E 10.3c 6.1c 2.93b 6.08a 77a 

1. Day 18 after ratooned. 
2. See Table 1. 
3. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
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由第一期夏作洋桔梗切花採收期之花卉品質之調查結果顯示(表四)，洋桔梗切花花梗

徑、花朶長、花朶寬、植株存活率等特性在不同處理間差異不顯著，洋桔梗切花花枝長、花

朶數在部分處理間有所差異，其中花枝長以A處理、B處理、C處理及D處理等較高，惟上述

處理間差異不顯著，而以對照E處理者較低。花朶數以A處理、B處理及D處理等較高，其次

為C處理，而以對照E處理者較低。 

表四、有機肥料及苦土石灰對第一期夏作洋桔梗切花品質之影響 
Table 4. Effects of organic fertilizers and dolomite on the cut flower qualities of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) at first summer crop 

Treatment1 
Length of 

flower stalk 
Diameter of 
flower stalk

No. 
of flower 

Length of 
flower 

Width of 
flower 

Survival rate

 (cm) (mm) (no./stalk) (cm) (cm) (%) 
A 69.2a2 3.96a 10.7a 5.88a 2.46a 94a 
B 66.5a 3.92a 10.5a 5.84a 2.47a 91a 
C 64.2a 3.83a 9.8ab 5.76a 2.41a 89a 
D 67.9a 3.92a 10.6a 5.88a 2.48a 91a 
E 54.2b 3.55a 8.2b 5.42a 2.30a 86a 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05)≧ . 
 

由宿根洋桔梗切花採收期之花卉品質之調查結果顯示(表五)，洋桔梗切花花梗徑、花朶

長、花朶寬等特性在不同處理間差異不顯著，洋桔梗切花花支長、花朶數、植株存活率在部

分處理間有所差異，其中花支長、花朶數、植株存活率均以A處理、B處理、C處理及D處理

等較高，惟上述處理間差異不顯著，而以對照E處理者較低。 

表五、有機肥料及苦土石灰對宿根洋桔梗切花品質之影響 
Table 5. Effects of organic fertilizers and dolomite on the cut flower qualities of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) at ratoon crop 

Treatment1 
Length of 

flower stalk 
Diameter of 
flower stalk

No. 
of flower 

Length of 
flower 

Width of 
flower 

Survival rate

 (cm) (mm) (no./stalk) (cm) (cm) (%) 
A 48.2a2 3.25a 7.47a 5.58a 2.44a 79a 
B 46.2a 3.29a 7.54a 5.54a 2.43a 76a 
C 47.2a 3.33a 7.38a 5.51a 2.40a 73a 
D 47.8a 3.30a 7.36a 5.55a 2.39a 74a 
E 35.1b 3.02a 5.62b 5.03a 2.25a 56b 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
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堆肥施入土壤中，必須經過微生物的分解作用，才能礦化釋出養分供作物吸收利用，同

時也會影響到土壤理化性及生物性等。然則當有機質礦化釋出養分太早、或累積太多、或待

作物生長旺期過後才釋出者，皆不利作物生長(2,6,15)。施用有機質肥料可增加土壤中容易被固

定養分如磷之有效性及移動性，增進作物吸收，許多微量元素經由有機質之帶入及保持
(3,7,16)，也是一般化學肥料無法一一具有的優點。綜合表四及表五結果，施用蔗渣木屑堆肥、

有機液肥及苦土石灰處理無論對第一期夏作或宿根洋桔梗的切花花枝長及花朶數均有很正面

的增進效益，且對宿根洋桔梗植株存活率有明顯的改善效益。 
由第一期夏作洋桔梗切花產量調查結果顯示(圖一)，洋桔梗總切花支數及A級切花支數

在不同處理間差異不顯著，其中A處理相較於對照E處理，洋桔梗總切花支數及A級切花支數

可增加約10.4%及10.7%。由宿根洋桔梗切花產量調查結果顯示(圖二)，洋桔梗總切花支數及A
級切花支數在部分處理間略有差異，其中以A處理的洋桔梗總切花支數3.16 ×106 no./ha及A級

切花支數2.81 ×106 no./ha較高，其次依序為B處理、D處理及C處理，而以對照E處理較低。其

中A、B、C及D處理間差異不顯著，而如以施用蔗渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰(A)處理

相較於對照(E)處理，洋桔梗總切花支數及A級切花支數可增加約42.3%及48.7%。綜合圖一及

二結果顯示，施用蔗渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰等處理均有增加洋桔梗總切花支數及

A級切花支數的效益。再證諸於表四及表五中，施用蔗渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰等

處理相較於空白對照處理，可以增加第一期夏作洋桔梗切花採收期植株存活率約10.3%，增加

宿根洋桔梗切花採收期植株存活率約41.9%。顯然施用蔗渣木屑堆肥、有機液肥及苦土石灰處

理對洋桔梗植株存活率有正面的影響效益，再相對的增進洋桔梗單位面積的切花產量。 
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圖一、有機肥料及苦土石灰對第一期夏作洋桔梗切花產量之影響。 
Fig. 1. Effects of organic fertilizers and dolomite on the yield of cut-flower of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) at first summer crop. 
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圖二、有機肥料及苦土石灰對宿根洋桔梗切花產量之影響。 
Fig. 2. Effects of organic fertilizers and dolomite on the yield of cut-flower of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) at ratoon summer crop. 

一般農業有機廢棄物均兼具污染性及資源性，如經過妥善處理生產為品質優良的有機肥

料，將能轉化為農業生產系統中的養分源(氮、磷、鉀)及能源(碳) (5,8,12)，所以施用有機質肥

料具有增加土壤肥力之直接功效，而且土壤中的有機質含量、有效性磷含量、交換性鉀含量、

交換性鈣含量及交換性鎂含量等土壤肥力因子將會影響到栽培作物植物體中磷、鉀、鈣及鎂

等養分含量 (3,9)。由第一期夏作洋桔梗切花採收期土壤肥力之分析結果顯示(表六)，土壤EC
值、有機質含量、Bray 1萃取性磷含量、交換性鉀含量及交換性鎂含量等在不同處理間差異

不顯著，土壤pH值及交換性鈣含量在不同處理間互有差異。其中土壤pH值及交換性鈣含量以

A處理、B處理、C處理等較高，其次為D處理，而以對照E處理者較低。 
由宿根洋桔梗切花採收期土壤肥力之分析結果顯示(表七)，土壤EC值、有機質含量、Bray 

1萃取性磷含量、交換性鉀含量及交換性鎂含量等在不同處理間差異不顯著，土壤pH值及交

換性鈣含量在部分處理間互有差異。其中土壤pH值以A處理、B處理、C處理等較高，其次為

D處理，而以對照E處理者較低。土壤交換性鈣含量以A處理、B處理等較高，其次依序為C處

理和D處理，而以對照E處理者較低。林等(1973)研究指出在長期施用堆肥區土壤氮素的蓄積

約倍增於化學氮肥區，且堆肥區土壤有機碳含量高於化肥區，所以增加土壤有機質可提高土

壤穩定供應養分 (1)。施用堆肥除增加土壤有機質含量外，亦會增進土壤團粒結構，改善土壤

物理特性等效能(14)。綜合表六及七土壤肥力分析結果顯示，施用堆肥處理區(A, B, D)的土壤

有機質含量略高於未施堆肥處理區(C, E)，施用苦土石灰處理區(A, B, C)的土壤交換性鈣含量

則較高於對照區(E)，顯然，適當施用堆肥及苦土石灰處理均有改善土壤肥力特性之功效。 
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表六、有機肥料及苦土石灰對第一期夏作洋桔梗切花採收期土壤肥力之影響 
Table 6. Effects of organic fertilizers and dolomite on the soil fertility on the harvest stage of cut flower 

of lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.) at first summer crop 

Treatment1 pH EC OM Bray 1 P Exch. K Exch.Ca Exch. Mg 
  (dS/m) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

A 6.55a2 2.32a 29.4a 146a 256a 1,358a 205a 
B 6.60a 2.36a 29.6a 152a 261a 1,346a 194a 
C 6.59a 2.29a 26.2a 137a 247a 1,378a 193a 
D 6.37ab 2.30a 29.9a 150a 263a 1,120ab 172a 
E 5.25b 2.28a 26.3a 130a 255a 1,103b 183a 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
 

表七、有機肥料及苦土石灰對宿根洋桔梗切花採收期土壤肥力之影響 
Table 7. Effects of organic fertilizers and dolomite on the soil fertility on the harvest stage of cut flower 

of lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.) at ratoon crop 

Treatment1 pH EC OM Bray 1 P Exch. K Exch.Ca Exch. Mg 
  (dS/m) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

A 6.49a2 2.80a 27.6a 185a 276a 1,235a 186a 
B 6.50a 2.74a 27.0a 180a 282a 1,211a 189a 
C 6.42a 2.70a 25.7a 173a 280a 1,167ab 175a 
D 6.07ab 2.69a 27.3a 179a 273a 1,086ab 180a 
E 5.10b 2.84a 26.0a 163a 268a 1,042b 169a 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
 

有機質是植物養分的寶庫，如氮、磷、硫及微量元素大都和有機質結合(6)，因此有機質

在土壤中營養要素之轉化及利用機制中扮演著極重要的關鍵角色(2,11,14)。施用有機質肥料亦可

增加土壤中容易被固定養分如磷之有效性及移動性，增進作物吸收(3,7,16)，並將會影響到栽培

作物植物體中磷、鉀、鈣及鎂等養分含量(3,9)。由第一期夏作洋桔梗切花採收期葉片養分含量

之分析結果顯示(表八)，葉片中氮、鉀、鎂等養分含量在不同處理間差異不顯著，葉片中磷

及鈣含量在部分處理間略有差異。其中葉片中磷含量以A處理、B處理、D處理等較高，其次

為C處理，而以對照E處理者較低。葉片中鈣含量以A處理、B處理等較高，其次依序為C處理

及D處理，而以對照(E)處理者較低。由宿根洋桔梗切花採收期葉片養分含量之分析結果顯示

(表九)，葉片中氮、磷、鉀、鈣、鎂等養分含量在不同處理間差異不顯著。由於表六顯示施

用堆肥處理區 (A, B, D)的土壤有機質含量及Bray 1萃取性磷含量略高於未施堆肥處理區

(C,E)，相對應於第一期夏作洋桔梗切花採收期葉片中磷含量在施用堆肥處理區(A, B, D)較高
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於未施堆肥處理區(C,E)者。另施用苦土石灰處理區(A, B, C)的土壤pH值及土壤交換性鈣含量

較高，相對影響到第一期夏作洋桔梗切花採收期葉片中鈣含量。顯然施用蔗渣木屑堆肥及苦

土石灰等處理將會影響到土壤肥力特性及第一期作植株葉片中養分含量，惟對第二期作(宿根)
植株葉片中養分含量則未能達到顯著影響。 

表八、有機肥料及苦土石灰對第一期夏作洋桔梗切花採收期葉片養分含量之影響 
Table 8. Effects of organic fertilizers and dolomite on the leaf nutrient contents of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) on the harvest stage of cut flower at first summer crop 

Treatment1 N P K Ca Mg 
 (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) 

A 23.4a2 1.48a 39.5a 9.68a 12.8a 
B 24.0a 1.47a 37.6a 9.81a 12.1a 
C 23.0a 1.35ab 36.7a 9.07ab 12.4a 
D 23.5a 1.51a 38.4a 8.64ab 11.6a 
E 22.5a 1.24b 35.1a 7.53b 11.2a 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
 

表九、有機肥料及苦土石灰對宿根洋桔梗切花採收期葉片養分含量之影響 
Table 9. Effects of organic fertilizers and dolomite on the leaf nutrient contents of lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.) on the harvest stage of cut flower at ratoon crop 

Treatment1 N P K Ca Mg 
 (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) 

A 22.6a2 1.35a 3.07a 8.72a 9.13a 
B 22.2a 1.36a 3.11a 8.63a 9.07a 
C 22.6a 1.30a 3.12a 8.70a 9.11a 
D 22.7a 1.37a 3.03a 8.20a 9.01a 
E 22.4a 1.23a 3.09a 7.52a 8.97a 

1.See Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the same letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P 0.05).≧  
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Effects of Application of Organic Fertilizers and 
Dolomite on the Growth of Lisianthus (Eustoma 

grandiflorum Shinn.)1 

Yi-Fong Tsai, Chein-Wei Chen and Wen-Long Lay 2 

ABSTRACT 

The objective of this research is to evaluate the application of organic fertilizers and 
dolomite on the growth effects of lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.). Field 
experiment was conducted with different treatments with bagase-sawdust compost (20 
t/ha), organic liquid fertilizer (20 L/ha/month) and dolomite (2 t/ha) at Puli town, Nantou 
county. The first crop started on May and the ratoon on September at 2007. The results 
showed that the growth characteristics of lisianthus (height of shoot, number of leaf, 
width of leaf) and the qualities of cut-flower (length of flower stalk, number of flower) have 
the positive responses on the treatments of bagase-sawdust compost, organic liquid 
fertilizer and dolomite at both of first summer crop and ratoon. The survival rate, yield of 
cut- flower and class A number of cut-flower at first summer crop of lisianthus on the 
treatment of bagase-sawdust compost, organic liquid fertilizer and dolomite were higher 
than that on the control by 10.3%, 10.4% and 10.7%, respectively. The survival rate, yield 
of cut-flower and class A number of cut-flower at ratoon crop of lisianthus on the 
treatment of bagase-sawdust compost, organic liquid fertilizer and dolomite were higher 
than that on the control by 41.9%, 42.3% and 48.7%, respectively. The application of 
bagase-sawdust compost and dolomite could increase the pH and the content of calcium 
of soil. The contents of leaf P and Ca were also increased at cut-flower harvest stage of 
lisianthus. However, the application of bagase-sawdust compost, organic liquid fertilizer 
and dolomite can be useful and suitable for the cultivation of lisianthus.  

Key words: lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.), organic fertilizer, dolomite, 
soil amelioration. 
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